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ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͊͘ ͍ͪ͊ͤ·͔ 
͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ 
͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟Σ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͔͒͊͗ ͍ ͙ͫͦͭͤ ͪ͊͘Φ 
́ͦͭ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͙͎ͦͯ͊͟͡͡·͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͍͒͊-
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͙ͭͪ ͯͪͫ͊͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ мл-мн ͔͍ͫ͊ͤͫͦΣ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͊͟͟͡Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ζ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η όнлύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͊͘ 
˻͙͒ͤ-͍͒͊ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ͙ͨͪ ͔͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ол-пл ͙ͣͤͯͭΦ ˻͋ Ήͭͦͣ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ζͯͨͪΎͣ·͚η ͦͨ·ͭΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ ͦ΄͙͙͋͟ 
͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊Σ ͎ͣͦͯ΅͔͚ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ 

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̐̔̎̋̓̔̑̎̏̊ 
̎̆̊̑̏̓̆̑́̐̉̉Ȣ  

ό͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͯͻ͚ͦ ͔͙͙ͭͦͪύ 
 

1. ͔̏ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤ͊͟͟͡Ύ ͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΎ ς Ήͭͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ 
͙͖ͨͪͣ ͔͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ 
͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ 

2. ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͡Ό͔͋ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ς Ήͭͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͙ͻ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Φ 

3. ˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎΥ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͙ ͔͔ͨͪͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͯ΄͙͋ ͙ ͊͘΅͔͔͙͔ͣͤ͡ ͔͍ͤͪ͊Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘Σ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒͊ͤΣ ͔͙͔ͯͪͤ͟ ͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΈΣ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͎͔ͦͪ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙͎ͫͨͯΣ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤΣ 
ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͨͪΦ 

4. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΥ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͙͊͟͡ΎΣ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͙͙͡ 
͔͙ͣ͒͊ͭͦͪ͊Σ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͚ͤ͊ͭͪ-͙͔͍͊͟͡·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ 
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͙ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒͊ͭͦͪ͊Σ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΦ 

5. ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͦ͋ͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͺ͊͘· 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻ ͙ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻΦ 

6. ͔̏ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤ͊͟͟͡Ύ ͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͘͡;͙͍͊ͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͫ ͙ͭ͊͒Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ 
͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΦ 

7. ˽͙ͪͤͼ͙ͨ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤͦ͟͟͡ ͔͚͔͙͙ͤͪͦͭͪ͊ͨ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͤ͊ 
͙͙ͫͤͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͒ ͙͍͎ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Φ 

8. ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͭͦ;͔͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͎͊͗͊ͭͦͦ͘ ͍ 
͔ͪͯ͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͭͦ͊͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͭͪ ͺ͊͘·Υ 

9. ς ͭ ͦ͟ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ ͨͦ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍ͨͦͪͦͯ͟ ͙ Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·ͣ 
ͭ͊ͤ͟ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͙ͤ 
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

10. ς ͭ ͦ͟ ͭΦͤΦ ζͨͪͦ͋ͦΎηΣ ͭΦ͔Φ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦͭͦ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

11. ς ͭ ͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͔͚͔͔͍͙ͤͪͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͤͪͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

12. ˤͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊ͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤΦ 

13. ͙́ͦ͟ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟Σ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͙ 
͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͪ͊ͤ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ς ͤ ͔ 
͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͖ ͦͭ 
͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͤ͊ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͫͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͭͦ͊͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 
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͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͊ͦͤͯ͘͟ 
˻ͣ͊Φ 

14. ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͡;͔͋ͤͦͣͯ Ή͔ͭͪͦ͒ͯ͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎΣ ͊ ͙ͭͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪ͊ͤ·  όмκn)*Jͦ Ή 
Σ ͎͔͒ n ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ 
Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Σ ͊ Jͦ Ή ς ͭ ͦ͟ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ ˭͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͟Έ 
ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊ ͭͦ͊͟ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ 

15. ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ό͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎύ ͍ͭͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͔͔ͦ͋ͫ͒ͯͣͯ͡Ό ͭͦ;ͯ͟ ͍ ͺ͔͊͘ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͯͭͪ͊ͭ͊ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͣͨͯ͡Έͫͯ 
ͭͦ͊͟Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͤ͘ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ 

16. ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͒͊ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͟ ͭͦ;͔͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍·ͻͦ͒ͯ ͨͦͭͦ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͭΦ͔Φ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͺ͊͘ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎΣ 
ζͨͪͦ͋ͦΎη ͙ ͤ͊;͊ͯ͡ ͺ͊͘· ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΦ 

17. ˤ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙͋ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ ͭͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙ͨͪ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤͦͣ Ή͔͔ͭͪͦ͒͟͡ύ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͭͦ͊͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙ͨͪ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤͦͣ Ή͔͔ͭͪͦ͒͟͡ύΦ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ Ή͙ͭͻ ͍ͭͦͦ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͊Ύ фр-
фу҈Σ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͭΦ͔Φ 
ͯͭͪ͊ͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͪͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ 
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18. ͔͔͍͙́ͪ͊ͨͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙ͨͪ Ή͔͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻΣ ͊ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ͊͟ ζͦͭͫ͊ͫ·͍͔͊ͭη Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· 
͍ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙͙͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙ͻ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍ ͔͚ͤͪͦͤ͊ͻ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͫ͋ͦΌ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͣ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

19. ˾͍͔͍͊ͤͫͭͦ ͍ͭͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͭͦ͊͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡Υ ζ˽͡Όͫ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣͤͯͫͦͣηΦ 

20. ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ς ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍ͭͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ о-4 
͔ͫ͟Φ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤΦ 

21. ͔͔͍͙́ͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͔ͨͪͦͭ͟΄͔͎ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͭͦͦͣ͟ р ͣ͟ˢ ͙ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͔͙͙ͫͣͣͭͪ 
͍ͭͦͦ͟ ͊͘ мл ͙ͣͤͯͭΣ ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦͭ ͔͗ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͊͘ м 
͙ͣͤͯͭͯΣ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͭͦͦͣ͟ рл ͣ͟ˢΦ 

22. ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͨͦ 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͨͦ͊͟͡·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫ ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦΣ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
͍͙ͪͦͫͭͦͫ͟ͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ς ͒ ͍ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ͟ ˶Φ̆Φ˥͍͙͊ͪ͊͟Σ 
˩ΦˣΦ˴͍͙͚͊ͤͦ͟ ͙ ˸ΦˢΦ͍͚̂ͦͦͦ͟͡ όнлύΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ 
͍͔ͦͭͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ζ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ηΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͼ͔͔͋ͤ͡·͙ͣΦ 

23. ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͙͔͙͙ͫͣͣͭͪ ͍ͭͦͦ͟ ͍ ͭͦ;͔͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͍ͭͦͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͍ͤͦΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͍ͭͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ с-͙ͭ ;͍͊ͫͦΣ ͭΦ͔Φ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 
͍͙͙ͪͦͫͭͦͫͣ͟ ͯ;͖ͤ·͙ͣΦ 
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24. ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͙ͣͨͯ͡ΈͫͯΣ ͭͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟Σ 
ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͙͔͙͙ͫͣͣͭͪ ͍ͭͦͦ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

25. ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ 
͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͭͦ;͔͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͙ 
͔͎͙͔ͤ͒ͦͣͦ͊ͤΣ ͙͙͡ ͫ ͔͍͋ͦ͡·ͻ ͭͦ;͔͟        ˢ-̊ˮΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ 
ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͦͫͭͪ·͔ ͙͋ͦ͡. 

26. ˮ͔͘͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
ͭͦ;͔͟Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ζ͋ͦ͡Έͤ·ͻη ͙ ζ͔͍͋ͦ͡·ͻηΦ 
˽͙ͪ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͋·͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫ͊ͤͫͦΦ 

27. ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ζ;͙ͫͭ·ͻη - ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 
͋·͍͔͊ͭΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ 
͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͭͦ;͔͟ ͫ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ζͤ͊͋ͦͪ͊η ͙ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
ζ͋ͦ͡Έͤ·͔η ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ˢ-̊ˮΣ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

28. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͟ ͔͍ͤͪͤ·ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͒ͦͤ͡Έ ͙ͪͯ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ 
͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͯͫͭͦ 
͙͔͍͙͍ͤͤͪͪͦ͊ͤ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Φ 

29. ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͭͦ͊͟ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ 
͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͚͋ͦͦͦ͟ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͊͗͊ͭ͘Ύ ͍ ͔ͪͯ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
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ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͭͦ͊͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͙ͪͯ͟ ͫ 
Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣͯ ͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

30. ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ ς ͙ ͘ ͒Όͪ͊͡ΎΣ 
͔ͤ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻΣ ͊͟͟ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͚ͦͫͤͦ͟ ͖͙ͨͤ͟͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͒ͦ͒ͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟Σ 
͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙ͣ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

31. ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ζͨͪͦ͋ͦΎη ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍ 
ͭͦ;͔͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͎ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͍·ͫͭͯͨͦͣ ͍ 
ͭͦͪͼ͍͚ͦͦ ;͙͊ͫͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͎͍͚ͪͦͦͦ ͚ͫͦ͡ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͔͎ͦ ͙ͦͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ 

32. ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͖ͨͯͭͣ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͚͔͔͍͙ͤͪͦͭͪ͊ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͪͺ͔͔͔͍͙ͫͦͭͪ͊ͨͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ς 
͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ м-
н ͙ͣͨΦκ͔ͫ͟Φ ͙̏ͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ ͦ΅ͯ΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ 
͍ͯͦͦ͟͡Σ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͚͊ͫͭͦͤ͘·ͻ 
͔͚͍ͤͪͦͤͦ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͔͎ͦ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ͟ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊͡ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͭͦͭ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͦͭͭͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

33. ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
͔ͪͺ͔͔͔͍͙ͫͦͭͪ͊ͨͭ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ Ήͺͺ͔ͭͯ͟ ͍͔ͫͦͨͯͭͫͭͯͭ 
͎͔ͣ͊ͭͦͨͯ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ς ͊ ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ 
͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͍ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͫͦͫͯ͒͊ͻ ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͻΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Φ ˽ͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ 
͙ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ ͔͍ͤͪͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͊͟͟ ͋· 
͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤ·͚ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͪͦͤͦͫͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͤ͊ͫͦͫΣ 
͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·͔ ͫͦͫͯ͒· ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 
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ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎΣ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Ύ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙Ό ͍͙ͪͦ͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ 
͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͚͊ͫͭͦͤ͘·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Φ 

34. ˮͤͺ͙͙͔ͪ͊ͤ͘͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͤ· 
͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ·͙ͣΣ 
͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍ͤͪͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͭͦ͊͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ 
͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

35. ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎͔ͣ͊ͭͦͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͤ͊͘͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͙͙͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͋͊͘͟͡ ͟ ͙ͪͭͣͯ ͨͯ͡Έͫ͊Σ ;ͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟Φ 

36. ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͨͪͦͤ͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈ 
ͦ͋Ά͖ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͔͙ͭ͟͟͡Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͙ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ 
͊͟͟ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͭͦΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͙ͨͦͫ͟η ͙͔ͣͤͤͦ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻΣ ͭΦ͔Φ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ό͙ͤͦͦͣͤ͘͟·ͻύ ͭͦ;͔͟ ͙ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ 
͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΌΣ ͍ͫͦ͒Ύ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·Φ 

37. ́ͦ;͙͟ ͨͯͤͭͯͪ͟· ͎͙ͦ͡;͔͔ͤ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͭΈ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
ˮͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤ ζ͙ͫ͊ͭ͟ΈηΣ ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̂̆̈ ̒̂̏̆̃Ȣ ˞̝̠̓́̓ ρȢ ɉ˘̆̅̎̆̃ ̉ ˠ̧̘̒́̃Ɋ 

Ϧ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤΣ τ ͨ ͙͙ͫ͊͡ 
͍͊ͭͦͪ·Σ τ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˴ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫ 
͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͦͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
;͔͔ͪ͘ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ϧ͙ͨͪ͊͘͟·Ϧ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
ͨͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ͙̏ͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤ͘·Φ 
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˹ͦ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ· ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟ΈͫΎΚ ̒ͫͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͟ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͍ͦͨͪͦͫ·Υ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͯͦͭ͡Έ Ήͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Κ 
˿͔͊ͣͦ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ·Σ ͺ͙͙͙͘͟Σ ͊ ͔ͤ ͍ͪ͊;͙Σ ͔ͣͦ͗ͣ 

͒͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 
͔̉ͭ·͔ͪͻͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͨͦ 

͙͔͘͡;͔͙ͤΌ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͋ͦ͡ ͦͫͭͪ·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ 
͙͎͙ͦ͊ͣ͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙͙͎͙͔ͨͪ͗͊ͤͣ ͨͦ͡·ͤΈΌ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ̉͗ͯτ
˶ΎͤΈ Ϧ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ;͔͗ͤΈ-ͼ͘Ό ͔͙͙ͭͪ͊ͨΦ 
ˮ͎ͦͯ͊͟͡͡·͍͙͔͊ͤ ͙ ͙͙͎͙͔ͨͪ͗͊ͤϦΣ ͙͚͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍ мфрф 
͎ͦ͒ͯ ˥͙ͦͫ͒͊ͭͦͣ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ͔ͪͦͣ͟ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ сфо ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͤ͊͋ͦͪ͊ Ή͙ͭͻ ͭͦ;͔͟ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻͫͦͭ 
͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ τ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙Ύ 
͍ ͨͦ͡Έͯ͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͪΎ͔͒ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ͤ͊΄͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͍͚ͨͯͭͦ͒ͤͦ ͙͙ͤͭΣ ͊ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͙ ͙͡΄Έ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ τ ˮ ͍͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˶͔͔͍͒ͤ ͍ 

мфто ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫͻ͔ͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˾͙͊͒ 
͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͤ͊͒ͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͔ͯ͗ 
͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ϧ͔͙̏͒͊͡Ϧ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͭͦ͟Σ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ;͔͔ͪ͘ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘Σ ͔ͤ ͍ͯͫͭ͊΄͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͭͦ͊͟Σ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ύΦ ˣͦ͡Έͤ͊Ύ ͔͗ ͭͦ;͊͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ 
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͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͤͣ͘͟ 
ͭͦͦͣ͟ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͔΅͔ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 
˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͚ͪͦ͘͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 
͒͊͡Έ΄͔Σ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͙͟Φ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦͣ͡ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͭͦ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ 
͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ 

͙͍͙͙͔͒ͪͯͭ͟͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΗ 
˶͔;͔͋ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ 

ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͨͦ͊͟͡·͍͙͊ͤΎ ό͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭύΦ ˹͊΄͔ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ Ϧ͔͔́ͪͨͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΗϦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦͭ ͭ ͦ͟ 
͔͙͗ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ рл ͒ͦ млл ͣ͟ˢΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͭ·ͫΎ;͚ͤͦ 
ͦͭ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͭͦ͊͟ лΣм ˢΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͭͦͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͎͙͚͒͊ͤͦͫͭͦ͟ ͭͦ;͙͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ нτ3 
͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͍ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ 
͙͔͙͔ͫͣͣͭͪͪͯͭͫΎ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ τ ͙ ͫ;͔͔͊ͭ͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ млτ20τол ͭͦ;͔͟Φ ̉ ͭͦ͋· 
͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͤ͊ ͙͔͙ͫͣͣͭͪΌ ͍͔ͫ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͭͦ;͙͟ ͙ ͔ͨͪͦ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͙ ͔͙͔͙͔͚ͤͫͣͣͭͪ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡Σ ͭͦ ͙ͻ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤ 
͔͡;͙Σ ͙ͦͤ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘·͔Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ τ ͡ ͔;͔͙ͤΌ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;͙͟ ͫ 
ͣ͊͡·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ τ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋ͯ;͊Όͭ ͍ͪ͊;͔͚Φ ˤ Ήͭͦͣ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͤ͊ͫ ͍͘ΎͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͨͪͦΦ ˤ͔ͭͦͪͦ 
͙ͦͭ͡;͙͔ τ ͡ ͔;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ 
˽͍͙ͦͭͦͪͣΥ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ 
͙͍͙͙͔͒ͪͯͭ͟͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΗ 
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ˮ͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͺ͊ͭ͟· ͍͔͒ͯͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͔͊ͪͭͤ͟Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͋ · ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔͒ͦͫ͟Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͙ ͨͦ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪΣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͭͣ ͔͗ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͭͯ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͔͎͔͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡Σ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯΦ 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙ͦͣ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͊͘ ͣ· 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟Υ ͙ͨͪ ͊͘΅͔͔͙͙ͣͤ͡ ͔͍ͤͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ·΄͔;ͤ·͙ͣ 
͍ͦ ͙ͦͤ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤͯ͒͊;͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ͒ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔͍ͤͪ ͍͙͔ͭͪ͊ͣͪͯͭͫΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͨͤͤ·ͣ 
͎ͣͦͦͣ͘ ͙ ͣ·΄ͼ͙͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͭͪͦͺ͙͙͟ ό͙͙ͨͭ͊ͤΎ τ
͙ͨͪͣΦ ͔ͪ͒ΦύΣ ͔ͦͭͯ͟ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͊ͫͭͦ͘ΌΣ ͔ͦͤͭͪ͊ͭͯͪ͟͟ ͣ·΄ͼ ͙ ͔͍͋ͦͦͣͯ͡ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣͯΦ ˤ͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͍ͤͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͣ· ͪ͊ͫͫ͊͋͡͡Ύ͔ͣ ͣ·΄ͼ·ϝ ͙ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͣ͟͡ 
ͦͤͭͪ͊ͭͯͪͯ͟͟Σ ͙͍͔ͤ͊͊͗͊ͣ͡ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͙͔ͫͤͣ͊ͣ ͔͍͚͋ͦͦ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΦ 
˭͔͒ͫΈ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒ͯͭ͊͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͯ΅͔͔͙͔ͣͤ͡ ͔͍ͤͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤΣ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͘΅͔͔͙ͣͤ͡ΎΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͤ͊͒ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈ ͣ·΄͔;ͤ·͚ ͔ͦͪͫͭ͟ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ ͎͙͙͚ͣͤ͊ͫͭͦ͟Σ 
ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊ͭ͊͟ΎͫΈ ͤ͊ ͡·͗͊ͻ 
ͫ ͎ͦͪ ͙͙͡ ͔͎͋͊ΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 
ͯ΅͔͔͙͔ͣͤͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͯ΅͔͔͙͔ͣͤ͡ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͭͯͭ 
͔͗ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙͊͟Η 
˾͙͊͒ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͔ͯͫͨͻ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ ͍ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔΅͔ 
͔͒ͫΎͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 
ό͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ мτн ͔ͫͯͤ͒͟·ύ ͒͡Ύ ͔ͪͺ͔͚ͭͦͪͤͦ͟͡ 
͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͙ͤ͊ͣ ͔͔ͣͭͦ͒ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒·͍͊Όͭ ͍͒͊ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ ͔͡;͔͙ͤΎΥ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ τ ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͋ͦ͡Έͤͦͣ ͔͍͔ͤͪΣ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΎΤ 
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͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ τ ͪ ͔͙͔͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͪͺ͔͔͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡ΎΣ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͡;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͊ͫͫ͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͦ;͔ͤΈ ΄͙ͪͦ͟Υ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͨͪ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 
͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͡Ό͔͋ͦ ͙͘ ͙ͤͻ 
͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 
˨͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͙͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ ͟ 

͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͍͙ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͟ ̉͗ͯ-
˶ΎͤΈ όмфрфύΣ ̅·ͤ ˶͙ ˨͊ ͙ ˨ˢ ˽͔͍͊ͪͣ͊ͤͤͦ͊͟ όмфслύΣ ʕ Φ˥Φ ˤ͎͙͊ͪ͊͊͟͡ ͙ 
˥Φ˹Φ ˴͙͊ͫͫ͡Ύ όмфснύΣ ˸Φ˴Φ ͍͚̂ͫͦͦ ͙ ˿ΦˢΦ ˸ͦͪͦͻ͍ͦ͊ όмфтпύΣ ˨Φ˹Φ 
˿ͭͦΎ͍͎ͤͦͫͦͦ͟ όмфттύΣ ˤΦ˥Φ ˤ͎͙͊ͪ͊͊͟͡ ͙ ˸ΦˤΦ ˤ͎͙͊ͪ͊͊͟͡ όмфтуύΣ ̏Φ˨Φ 
́·ͦ͟;͙͚ͤͫͦ͟ όмфтуύΣ ˨Φ˸Φ ͔͔͍͚́͊͋ͦ όмфулύΣ ˥Φ ˶͍ͯͫ͊ͤ͊ όмфулύ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͎͔͙ͯͯ͋ͤ͡͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ 
ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͻ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ϦΦ 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̂̆̈ ̒̂̏̆̃Ȣ ˞̝̠̓́̓ ςȢ ɉ˘̆̅̎̆̃ ̉ ˠ̧̘̒́̃Ɋ 

άˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙ͫͦͭͤ ͙͔ͨͫͣ ͣ· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈΣ τ ͨ ͙͙ͫ͊͡ 
͍͊ͭͦͪ· ͎ͦ͒ ͫͨͯͫͭΎΣ τ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ͻ ͨͦ 
͔ͪͺ͔͔͙͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙ͦͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͔͡;͙ͭΈ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ό̅Φ 
˽͍͙ͦͪͭͤͦ͒ͪΦύΦ ˴͊͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊΄ ͦͨ·ͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫ͟Σ ͍ͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ͨͪͦͨͯͫͯ͟ ά͋ͦ͡Έͤ·ͻέ ͭͦ;͔͟Σ ;ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΌΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ ͙͡΄Έ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͔͍ͤͪ͊Φ ά˽͡Όͫͦͣέ ͔͡;͙ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
ˢ͙͔͙ͫͣͣͭͪΎ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͭͫ͟͡Ύ ά͙ͣͤͯͫͦͣέΦ 
ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͔ͨͫͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͙ͤ͊ͣΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ά͔͙̏͒͊͡έ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔ͫͪͻ͍͎ͤͦͦͦ ͙ 
͍͔ͫͪͻ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͤ͊ 
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Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͪͻ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔͚ ͫͻ͔͔ͣ όͫͣΦ ͙ͪͫΦ τ ͪ ͔͒ΦύΦ 
˸͙͔͔ͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͟Σ ͙͙͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͺͦͤ͊Σ ͫ 

͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ лτмлл ͙͙͡ лτнлл ͣ͟ˢΣ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ͊͟ фτ
мн ͍ͦ͡Έͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ά˴ͪͦͤ͊έύΣ ͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͤ͊ птл 
͟˻ͣΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͤ͊ мл ͟˻ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͍͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍ Ήͭͯ ͼ͔ͨΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤͦͣ ͙ ͦͨͦͪͤͦͣ 
Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͪ ͔ͤ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ 
͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͣͤͯͫΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔͗ ͙ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 
ͨ͡ΌͫΦ 
́͊͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͭͯͣ͋ͪ͊͡ 

͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨ͡Όͫͦͣ 
ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˨͎ͦͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ͍· ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭΗ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͔͡;͔͋ͤͦ-͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 
ά͔͙̏͒͊͡έ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨ͊;͙͟ ͙͘-ͨͦ͒ ͙͎͔ͫ͊ͪͭΦ 
˹͍ͦ·ͣ ͍ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ά͔͙̏͒͊͡έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ 

͔͒΄͔͍͙ͤ͊͘Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ͫ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤͣ 
͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͫͯ͟͡Έͨͭͦͪ͊ ˾͔ͦ͒ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ 
;ͭͦ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊ τ Ήͭͦ ͯͫͦ͟͟ ͣͪ͊ͣͦͪ͊Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͋ͪͦ΄͔ͤͦ ͍͔ͫ 
͙͡΄͔͔ͤΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͡΄͔͎ͤͦΗ 
˽͙ͪ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 

͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌΦ ˿ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΎ ͭͦ;ͯ͟ 
ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͡Σ ͯͭͦ;ͤΎΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͤ͊΅͍ͯͨ͊ 
ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡Φ ˤ Ήͭͦ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙ ͔ͨͦͣ΅͊Όͭ ͔͡;͔͋ͤ·͚ 
Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ό˶̏ύ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ά͙ͣͤͯͫέΦ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͗ άͨ͡Όͫέ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͊͗ͣ͊ͭ͘ ͍ 
͙͊͒ͦͤ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊͒ͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ όάͨͪͦ͋ͦΎέύΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͣ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͎ͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͤͪͤ·͚ 
͔ͯ͘͡Φ ˶͙΄Έ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ 
͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͍ ͤ͊ нτо ͔ͫͯͤ͒͟· άͨ͡Όͫέ ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤ·͚ 
Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͗͒͊ͭΈ άͨͪͦ͋ͦΎέΚ ˨ͦ ͔͎ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ͟ 
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͎ͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͭ͊ͤ͟ΎͣΣ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫͣ͟Σ ͙ͤ 
͔͡;͔͋ͤ·ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 
˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡ ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ˢ-΄͙Φ ̏ͭͦ ͔ͭ ͭͦ;͙͟Σ 

͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ τ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͍͙͍͙͙ͤ͊͒͊͊ͤ͡ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ΅ͯͨ·͍͙͊ͤΎΦ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͋·͍͔͊ͭ ͦͫͦ͋ͦ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣέΦ 

˗ˍ˗ ˬ ˘˒ˤˠ ɉ˜̑̆̏̂̑́̇̆̎̒̋̉̊ ˏȢ˞ȢɊ 

˽ͦͪ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ Ύ ͔͡;ͯΦ 
ˤ·͙ͤͣ͊Ό ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Ό ˢͭ͊ͫ͡ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͎͔͒ 

͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤ· ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͊͘ ͨͦΎ͙ͫͤ;ͤͦ-͔ͪͫͭ͟ͼ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Φ ˻ͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ όͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ζͨ͡Όͫηύ ͒͊Ό 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔͎ͦ ͊͗͊͘͡ ͍ ͙͊͒ͦͤ͡Σ ͊ ͔͡;͔͋ͤ·ͣ όͫ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ζ͙ͣͤͯͫηύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍ͫ͊͡ ͭͦ;͙͟ 
ͤ͊ ͙͔ͫͨͤΣ ͫͨͯͫ͊͟ΎͫΈ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Φ ˴͊͟Κ ̂ͭͦ;ͤΎΌΦ 
˽͍ͦͫͭ͊͡Ό ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟Σ ͍͟͡Ό;ͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ό͍ ζ͔͙̏͒͊͡ τ нη τ ͍ ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͦͫ͊͟͟͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͍͔ͪͻύ ͙Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡ 
͙͔͔ͣͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͊͟Σ ͗͒ͯ ζͨͪͦ͋ͦΎη ͭͦ;͙͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͗͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ όͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͪͭΈΣ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ тл τ млл мрл ͣ͟ˢύΦ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͗͒ͯ ζͨͪͦ͋ͦΎηΚ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͭͦ;͊͟ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ 

ͨͦ;͙ͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͨͯͫͭΎ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͍͔͒Σ ͊ ͭͦ ͙ ͔͒ͫΎͭΈΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͗͒ͯΦ 
˹ͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤͦ ͨͦ΄͊͡ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ Ύ ͭͯͭ ͔͗Σ ͍ͪ͊΅͊Ύ 

͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Σ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ό ͭͦ͟ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫͦ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζˤ· τ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Η ͔͔́ͪͨͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˶͔;͔͋ͤͦ-
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ τ ͡ ͔͎͔ͦ͟ ͨͦ͊͟͡·͍͙͔͊ͤ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦ ͔ͭͨͦ͡Φ ˮͭ͊͟Σ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͊͟ 
͙͙͡ ͍͙ͯ͋͊ͭΈΚη 
ˮ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ό͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦͣΗύ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ 

͙ͫͯ͡ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ό͊ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͤ͊ τ ͫ ͍ͦΎύΣ ΎΣ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͟ΎΣ 
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͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͤͦͨͯ͟͟ ό͔ͣͤΎΌ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ͊͟ύ ͙ ͔͒ͪ͗ͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ н τ 3 τ 4 
͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͍ͫͯ͡ͻ ͙͙͡ ͨͪͦ ͔ͫ͋Ύ ͫ;͙ͭ͊ΎΤ ζ˾͊͘Σ ͍͒͊Σ ͙ͭͪΣ ;͔ͭ·͔ͪҔΦ ˽͔ͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͦͭͨͯͫ͊͟Ό ͤͦͨͯ͟͟Φ 
̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫͦ ͔͚ͫͭͪͦ͟͡ ͙͔͔ͣͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͊͟ ͙ͨͪ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ 

͔ͤͦͨ͟͟Κ ˽͔ͦͫ͡ ͍͎͙͍͙͒ͪ͊͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣΣ 
ͦͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨ͊͒͊ͭΈ ͍͔͍ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎΣ ͊͟͟ ͔͔ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ˶͔͔͍͒ͤ ͙ ̂ͫ͊;͔͍Φ ˻ ;͔ͣ ͔͗ ζ͎͍͙ͦͦͪͭη ͦͤ͊Υ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͭ͡ ͭͦͯ͟Σ ͔͎͋ͯ΅͔ͣͯ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ τ ͦ ͭ 
͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͟ ͔͡;͔͋ͤͦͣͯΣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͋͗͊͡ ͦͭ 
͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͟ ͦͨͦͪͤͦͣͯΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡ ͔͗ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ 
ͭͯ͒͊ ͙ ͫΌ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Φ 
ˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Σ ͊͟͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡Σ ζ͔ͤ 

͔ͣ΄͊͟ΎηΚ ˨͊ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ ͙͔͙͊ͤͭ͟͡΄ΈͫΎΣ ͭͦ͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤͯΌ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͭ͟͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΦ ˸· ͔͔ ͔ͣͦ͗ͣ 
͍͙ͨͪͦͦͪͦͤͭΈΗ 
ˮ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ζͨͦ;͔ͣͯηΣ ͤͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊ͭΈΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ Ύ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͫ;͙ͭ͊ͭΈ τ ͪ ͊͘Σ ͍͒͊Σ ͙ͭͪΣ 
;͔ͭ·͔ͪΚ ̉ͭͦ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͭͪͻ τ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͫͯͤ͒͟ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͟ ͭͦ;͔͟ 
;͔͔ͪ͘ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ζ͙͎͔͡η ζͨ͡ΌͫηΣ 
ͦͤ τ ͍ ͔͔ͪ͒ͤΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͤ ͋ͦ͡ΈͤͦͣͯΣ ͊ ͔͙͋ͦͤ͘͡ όͫ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ 
Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͎͊͗͊ͭͦͦ͘ ͍ ͙͊͒ͦͤ͡Σ ζͨ͡Όͫη ͔ͪ͊ͫͫΎͤ ͨ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭύΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͍ͨͦͭͦͪΌ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͍ͫͦΌ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͊ͣ 

͋·ͦ͡ ͔͎͡;͔ ͔͔ ͍͙ͦͫͦͭΈΥ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ τ ͍  ͔ͯ͊͟͟͡ ͯ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͔͡;͔͋ͤ·͚ Ύ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Ό ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͙ ͗͒ͯ 
ζͨͪͦ͋ͦΎηΦ ˽͙ͪͦ͋͡ τ ͪ ͔͎͙ͯͪͯ͡Ό ͙ͫͯ͡ ͭͦ͊͟ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͔͊ͭͣ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͤ͊͗ͣ͊Ό ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ όͫͣͦͭͪΌΥ ͔ͫͭΈ 
͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͙͙͡ ͔ͤͭύΣ ͦͭͨͯͫ͊͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͙ ͔͡;ͯ ͭͦ;ͯ͟ ͭͦͦͣ͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͡;ͯΚ ˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ͣͤͯͭͯΦ 
ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͤ͊͗ͣ͊Ό ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ τ ͨ ͍͔ͪͦͪΎΌΥ 
͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͙͙͡ ͔ͤͭΚ ˩͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͔͡;ͯ ͔΅͔ 
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͙ͣͤͯͭͯΦ ˮ ͭ͊͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͒ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͪͤͯͫΈ ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙ͦͣ͟ ͙ͨͪ 

ͻ͙ͪͦͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͫͭͦͻ͔ͦͤ͒ͪͦ͘Φ 
˽͙ͪ ͔ͤ ͔͚ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ό͔͋͘ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔͚͋ͦ͡ ͨͦ ͻͦ͒ͯ 

͔͙ͫ͒͊͡΅͎ͤͦͦ ͔͍ͤͪ͊ύ Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͙ͫͤͼͯ ͙ 
ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͔ ͭͦ;͙͟ ό͍ ͔ͫͯͣͣ нл τ ол ͭͦ;͔͟ύΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͎͍ͦͦͪΌ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΥ ζˤͫͭ͊ͤΈ͔ͭΣ ͎͙͚͔ͤ͊͋͊ͭͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ-
͍͔͍ͦ͡Σ ΅͚͔ͯͨ͊ͭ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΣ ͎͔͒ ͔΅͔ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έη ˮ ͍ Ήͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͙͙͡ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͫ͊ͣ ͤ͊΅ͯͨ͊ΌΣ ͍ͫͤͦ͊ 
͍ͫͭ͊͡Ό ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Ό ͔͎ͦ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό 
͙ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό ͙ͫͯ͡ ͭͦ͊͟Σ ͔͒͊͡Ό мл ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͋ͦ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔Σ ͤͦ ͙ ͨͦ ͻͦ͒ͯ 

͔͙ͫ͒͊͡΅͎ͤͦͦ ͔͍ͤͪ͊ ό͙΄͎͙͊͡ΎύΣ Ύ ͍͟͡Ό;͊Ό ͍ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔΅͔ у 
ͨ͊ͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻΦ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙ ͪ͊͘ ͔͡;ͯΚ 
˽͙ͪ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͻ ͋ͦ͡Ύͻ ͍ ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͒ͯͻΣ 

͔ͭͪͻ ͔͍ͫ͊ͤͫͦΦ ˽͙ͪ ͙΄͎͙͊͡Ύͻ ͙ ͡Ό͎ͣ͋͊ͦ ό͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ ͔͒ ͎͔͔͙͍ͤͪ͊ͭͤ·͚ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ ͫ͊ͣ ͔͍ͤͪύ τ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔͔ͤΦ ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ ͔͍͙ͤͪͭ͊ͻΣ ͍͘Ύͭ͊Ύ ͙͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͎͔ͦͪ͡ͺ͔͔͙͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡Υ ͨͦ ͪ͊ͯ͘ ͍ 
͔͒ͤΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͫ ͔͔ͨͪͪ·͍ͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͡;͔͋ͤ·͙ͣ 
͔͔ͤ͒͡Ύ͙ͣ ͨͦ п τ т ͔͚͒ͤ ό͟ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ Ύ ͙͔͎ͨͪ͋͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘ ͍ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͯͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻύΦ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͦ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻΣ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ 

͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙ͦͣ͟ ζ͔͙̏͒͊͡Φ 
˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˸͔ͭͦ͒ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 

͔ͤ͒ͪ͊ͻ ͤ͊΄͔͚ ͦ͋΄͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ 
͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ˹Φ ˩͙͍ͫͭͪ͊ͭͦ͡Υ ͔ͨͪͦ͡;͙͡ ͔ͫ͋Ύ мл ͪ͊͘ ͊͘ 
͔͒ͤΈ ͦͭ ͎͙ͪͨͨ͊ ͙ ͍·͍͔͒ͦͪͦ͘͡ ͟ ͍͔;͔ͪͯΣ ͊ ͔͗ͤ͊ ͔͎ͦ ό͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Ηύ ͔ͨͪͦ͋ͦ͊͡͡ у ͔͚͒ͤΦ ̒ ͔͡;͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ р τ с ͪ͊͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙ͦͭ͡;ͤ·͚Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭ ͦ;͔͟ ͊͘ ͦ͒ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ Ύ 
ͦ͋·;ͤͦ ͫͯ͗͊Ό ͒ͦ мл τ 15ςнл όΉͭͦ ͊͟͟ ͋· Ή͔ͫͨͪͫͫ͟ τ ͣ ͔ͭͦ͒ ͤ͊ 
ͻͦ͒ͯύΦ 
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˶͔;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟Σ ͊ ͨͦ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͦͤ͊ͣ͘ τ ͣ ͔ͭͦ͒ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˢΦ ͚̂ͣ͊ͤͫͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ 
͍ ͔͔͍͚͒ͤͫͦ͟͡ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸· ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͡;͙ͣ ͙ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ 
͔͋͘ ͔͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͒ͦͭΎ͎͙͍͔͊ͣͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ 
ͨͦΎ͙ͫͤͼ· Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡Φ ˴͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͯͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ 
ˣˢ́Σ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨͤ· ͔ͤ ͍͙͙͒΄ΈΚ ˿͙͔ͦͣͤͭ͡Έͤ͊ΎΗ ˹ͦ 
͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͣ· ͙͍͔͒ͦ͋͊ͣͫΎ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ ͨ ͦ ͔͍ͤͪͤ·ͣ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎͣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͤͯ͗ͤ·ͻ ˣˢ́Η 
˶͔;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͨͦ ͙͔ͣͤͯͭ-͍͔͒ ͔͋͘ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 

ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΦ ˽ ͙͍͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͙͚ͨͦ͗ͦ͡ 
͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͙͘ ˸͙ͤͫ͊͟ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͋·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·ύΣ ˽ͦ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦͤ ͍·͔͡;͙͡ ͔͗ͤͯ ͦͭ 
ͭΎ͔͔͚͗͡΄͔͚ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡Υ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͡ ол ͫ ͙͡΄͙ͤͣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˣˢ́ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͨͦ 
͙͔ͣͤͯͭΦ ̒ ζ͔͙͎͙͋͒͊ͤͦͫͭ͘;͔͙͚ͫ͟η ͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ ͨ ͙ͪ ͔͡;͔͙͙ͤ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤ·͚ ͭͦ͟Σ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͨͦ͒ ͔͡;͔͋ͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͯͦ͟͡ ͙͎͚ͦͦ͟͡Φ 
˶͔͎ͦͤΈ͙͚͟ ͯͦ͟͡Η ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ζ͔ͯͦ͟͡΄Έη ͔͒͊͗ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋ͦ͡ ͔͎ͤͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͦͤ ͙͎͔ͫͨͯ͊ͭͫΎΣ ͤ͊;͔ͤͭ ͔͔ͨͪͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͍͊ͣ ͔͔͒͊͡ ͔͡;͙ͭΈ ͭͦͦͣ͟Σ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͙͔ͤ͗ ͔͡;͔͋ͤͦ-
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͫ͊͋ͤͭ͡Η 
ˢ ͊͟͟ ζ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύη ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤΚ 

˴͙͔͊͟ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ τ ͦ ͋΅͙͔Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔Κ 
˹͊ ͙͡ͼ͔ ͙ ͎͍͔ͦͦ͡ ͭͦ;͙͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 

ͯͦ͊ͣ͟͡ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͡;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ол τ 
рл ͣ͟ ˢύΦ 
˹͊ ͔͔ͭ͡Σ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔ͤ͗ όͦͭ тл ͒ͦ мллΣ 

нлл ͣ͟ ˢύΦ ˹͊ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ ͪͯ͊͟ͻ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ύ ͭͦ;͙͟ 
͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ ˹͊ ͊͒ͦͤ͡Ύͻ ͙ ͫͭͦͨ͊ͻ ͙ͻ ͙ͨͪͦ͋ͭΈ ͨͦ;͙ͭ ;ͭͦ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͎͍͎ͪͦͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͦ͗͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ͊ ό̂ͫ͊;͔͍ ͔͒͊͗ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͔͎͔ͦͤ͡;ͦ͟ ͙͍ͫͦͫ͊͋͊ͭ͟͡Έ 
͎͍͚ͪͦͦͦ ͚ͫͦ͡ ͤ͊͒ ͭͦ;͚ͦ͟Σ Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦ͋ͻͦ͗ͯͫΈ ͔͋͘ Ή͙ͭͻ 
ͭͦ;͔͟ύΦ ˽͙ͪ ͦ;͔ͤΈ ͫͯͻ͚ͦ ͔ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͫͣͦ;͙ͭΈ ͍͚ͦ͒ͦ ͫ ͭ͊ͣͨͦͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫ͡Ό͚ͤͦΣ ͤͦ 
ͯ͡;΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ τ ͗ ͒͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ;͊͟ ͨͪͦ͋Έ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˽͙ͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙ͦ͋ͯ͒ͣͦͫͭ͘ ͭͦ;͙͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ ͭͦͯ͟ ͙ 

ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ό͙͎ͤͦ͒͊ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͋·ͫͭͪͦύ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ 
͔͙͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦͫͭ͘Σ ͍Ύ͙ͦͫͭ͡ τ ͭ ͦ;͙͟ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ όͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 
͍͊΄ ζ͊͟͟ ͍͊͟΄ͤΎηύΦ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͯ 
͍͒ͦͪͦ͘·ͻ τ ͭ ͦ;͙͟ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͤ͊ ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͦͭ͊͗ͤͤ͡·͚ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ όͫ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͙ͣͤͯͫͦͣη ͙ ζͨ͡Όͫͦͣη ͍ млςнл ͣ͟ ˢύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭΦ ˿͙ͭͦͭ ͔͗ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͊͋ͦͭ͘͡ΈΣ 
͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ τ ͒ ͦ пл τ сл ͣ͟ 
ˢ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Η ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊͟͟ ͍·͙ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˿ΦˤΦΦ ̆ͪͯ΅͔͍Υ ζ˨͡Ύ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͭͦ;͙͟ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣ͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎΣ ͊ ͔͔ ͔͔ͫͭͨͤΈΗη 
˹͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͭͦ;͔͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͙͋ͯͪΣ ͙͔ͨͪͣ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ 

͊ͤ͊͡Έ͎͙ͤ͊Σ ͍ͫͤͦͭͦͪͤ·ͻΣ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟Φ ˹͔ ͪ͊͘ Ύ ͤ͊ͭ·͊ͫ͟͡Ύ 
͍ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Υ ζͨ͡Όͫη ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ζ͙ͣͤͯͫ͊η ͙ͨͪ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͭͦ;͙͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͍ ͫͣΎ͔͙͙ͭͤΣ ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤΗ 
ˤͦͦ͋΅͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͪͯ;͙ͭΈͫΎ ͊͘ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ 

όͤ͊ ;͔ͣ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊Όͭ ˶͔͔͍͒ͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͊ͭͦͪ·ύΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͡;͙ͫ͡Ύ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ό͎ͦͪͣͦͤ· τ 
͔ͫ͊ͣͦ ͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡Ηύ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ 
Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ˶͔͔͍͒ͤ͊Σ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ 
;͙͔ͫͭͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͊ͨͯͭ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˨͔͊͗ ͔͍͙͔ͤͤͤͦ ͫͣ͊͘·͍͙͔͊ͤ ͨͦΎ͙ͫͤͼ· ͎͗ͯ;͔͚ ͣ͊͘ΈΌ όͫͨͦ͡΄͔ͤͦΣ 

͊ ͔ͤ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ύ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ ͭͦ;͙͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊͊͡΄Φ ˮ ͨͦͭͦͣͯ 
͔͔ͨͪ͒ ͔͡;͔͙͔ͤͣ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͒ͤΎ ͊͘ ͍͒͊ ͯ͡;΄͔ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 
͔͚ͣ͊͘Φ ˮ ͔ͨͦͫ͡ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙ͦͣ͟ ͔ͤ ͒ͦ ͔͡;͙͙ͫ͡ΈΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͣ͊͘Έ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ 
˩͙͒ͤͫ ͍͔͔ͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ ͔͡;͔͙͔ͤͣ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͔͋͘ 

ͤ͊ͭΎ͔͗͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΣ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΥ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ 
ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ ͔͎͋Σ ͎͔ͪ͋͡ΎΣ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͣ͊ͫͫ͊͗ ͙ ͫ͊ͣͦͣ͊ͫͫ͊͗Φ ˮ Ήͭͦ ͔ͤ 
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ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͙ ̂ͫ͊;͔͍͊Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ 
͙͔͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͡·͗͊ͻ ͫ ͎ͦͪ ͙͍ͦͭ͊͗͊͡Όͭ ͙ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦ 
͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Η 
˹ͯΣ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤ Ύ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ 

˶͔͔͍͒ͤ͊Σ ͙͔͎͋͊͘Όͭ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨ͡Ό͍ͫͦ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Κ ˤͦͨͪͦͫ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚. 
ˤ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ˮ͍͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˶͔͔͍͒ͤ ͍·Ύ͍͙͡ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡ΈͤͦΥ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ ͔͡;͙ͭΈ ͔ͤ ζ͙ͣͤͯͫͦͣηΣ ͊ 
ζͨ͡ΌͫͦͣηΣ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͍·͔͡;͙ͭΈ ͔͒͊͗ ͨͯͫͭΎ͍ͦͯ͟Ό ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ 
˹͔ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎΗ ˽ͦΉͭͦͣͯ-ͭͦ ͦͤ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ 
͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙͔͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͔ͤ 
͔ͭͯͣ͋ͪͦͣ͡Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͯ͗ͤ͟Υ ͍ ͔ͤ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤͦͣ Ή͔͔ͭͪͦ͒͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ζ͙ͣͤͯͫηΗ ˢ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ͔ͤ ͭͯ͒͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͡ τ ͘ ͊͋·͡Φ 
̂ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͍͊ͫͭͣ͊ͭͦ͟ ό͔ͯ͗ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤύ 

ζͨ͡Όͫη ͤ͊ ͔͡;͔͋ͤͦͣ Ή͔͔ͭͪͦ͒͟͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͯ͒ͯ΄Έ͔Φ ζ˸͙ͤͯͫη ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤΗ 
̒ ͔͡;͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͔͙͋ͫͫͦͤͤͼ· ͨͦ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͣͭͦ͒ͯ 

˶͍͎ͦͤͦͫͦͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ˣˢ́Υ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫͯͤ͒͟ ζͨ͡ΌͫҔΣ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔ͫͯͤ͒͟ 
τ ζ͙ͣͤͯͫηΣ ͍ ͔ͫͯͣͣ τ ́ ͔ͫͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ ˶͍͙͚ͦͤͦͫ͘͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͤ ͔͍͚ͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͭͣ ζ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘η ͔ͣͭͦ͒Σ ͊ 
͍ ͔͔͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦͣ ό͙ͭͪ ͔ͫͯͤ͒͟· ζͨ͡Όͫη ͙ ͙ͭͪ ͔ͫͯͤ͒͟· ζ͙ͣͤͯͫηύ 
ζ͍͙ͦ͋ͯ͒ͣ͘·͚ηΧ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͔ͨͪͦ͡;͙͍΄͙ͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͻΉ-͎ͯ 
ζͭͦͪͣͦͤ͘·ͣη ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ Ύ ͙͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͫͤ͊ ͫ ͦ͟΄ͣ͊ͪͤ·͙ͣ 
͍͙͔͙ͫͤͦ͒ͤΎ͙ͣΣ ͤͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦ͒ͫͦ͟;͙ͦ͡ 
͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͙͋ͫͨͦͦͦ͟͡Φ 
˻;ͯͻ͍͊΄͙ͫΈΣ Ύ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ζ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘η ͔ͣͭͦ͒ ͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡Χ 
͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͘͟ ͫ ͭͦ΄͚ͤͦͭͦ ͙ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤͣ͟͡Η ˣͦ͡Έ΄͔ ͫ 
ζͨ͡Όͫͦͣη Ύ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͫ͡ΎΦ ˢ ͍͔͒Έ ͒ͦ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ζͨ͡Όͫͦͣη ͔͡;͙͙͡ ͔͋͘ ͎ͦ͡Ύ͙͒͟Φ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͍ͯ·Σ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͤ 
͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ ˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ͨͦ 
Ή͔͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙͎ͪ͗ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ̅Φ ˽͍ͦͪͭͤͦ͊ϝΦ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͫͨͦ͡΄Έ ͔͡;͙ͭ ζͨ͡Όͫͦͣη ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ύΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ζͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ηΦ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙͡΄Έ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͊͘ 
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ζͨ͡Όͫͦͣη ͯ ͔͎ͤͦ ͔͍ͤ·͙ͫͦ͟Σ ͙΅͔ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· ό͍͍͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ˣˢ́ 
͍͙ͤͦͦ͊ͤ͟ύΦ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ό͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͙ͯͨͦͣͤ͊Ύ 
ͦ ˶͔͔͍͔͒ͤΥ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͦͤ ͔͗ ͔ͤ ͍ͪ͊;Σ ͊ ͺ͙͙͘͟ύ ˽͍ͦͪͭͤͦ ͔ͯ͗ ͔͡;͙ͭ 
ζ͙ͣͤͯͫͦͣηΣ ͤͦ ͔ͨͦ͡;͙ͭ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͊͟͟ ͋· ͙͍͙ͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ζ͎͔ͫͦͪ΄͙͡ηΦ 
ˮ͙͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙͎ͤͯ͟ ͨͦ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡ ˢΦ 

͔͔͍͚́͊͋ͦ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͎͔ͦͪ͡ͺ͔͔͙͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡ηηϝΦ ́͊ͣ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ 
͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͭͦͭ ͔͗ ͍͎͘͡Ύ͒Τ ͭͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒͊ͭ͘Σ 
ͭͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ τ ͯ ͙͍͔ͫͨͦ͊͊ͭ͟Φ ˹ͦ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ζ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έη 
ζͨ͡Όͫͦͣη ͍͍͍͎ͦͤͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Υ ͦͤ ͔͔ͨͦͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯΗ ͎́ͦ͒͊ ͊͟͟ 
ζ͙ͣͤͯͫη τ ͣ · Ήͭͦ ͙ͫͦͭͤ ͪ͊͘ ͍͙͙͒͊͡ τ ͪ ͊ͫͫ͊͋͡͡Ύ͔ͭ ͣ·΄ͼ·Σ 
͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤΦ 

˗̏̄̏ ̠ ͼ̍̉̎̔̒̏̍ͼ ̘̎̆̅̏̌̆̉̌ ɉ˜̑̆̏̂̑́̇̆̎̒̋̉̊ ˏȢ˞ȢɊ 

˽͙͔ͪ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ͨͪͦ͡;͙ͭͫΎ τ ͙ ͫ;͔͔ͤͭ͘ΦΦΦ ̏ͭͦ ͔͗ 
ͫͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͨͪͦͫΈ͋ͯ τ ͨ ͍͙ͦͦͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈΦ 
˨͎ͪͯ͊Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ά͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣ·ͻέΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ 

ͦͻͦͭͤͦΣ ͤͦ ͫ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦͪͦͨΎͭͫΎΦ ˻ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͊͟͟ 
ͫ͊͒͊͟͡Ύ ͙͍ͨͪͨͪ͊͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔Σ 
ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͣ ͒ͦͭͦͪ͊ͣ͟Φ 
͔́ͪͭΈΎ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ά͙͔ͭͪͯ͒ͤͦ͘͡;͙ͣ·ͻέΦ ̏ͭͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͭΎͭ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨͦ͋ͦͭ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊ τ ͨ ͙ͦͫͭͪ͊ͭΈΣ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ 
͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͙͒ͦͨͫ͊ͭΈ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙͙͡ ͙͎ͤͯ͟Φ 
ˮ͙ͫͭͤͤ·͔ ά͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣ·͔έ ͫͭͪ͊͒͊͡Έͼ· ͔͋͘ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ 

͙͔͔͚ͨͪͣͫΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͫ͡ΈΦ ˽ͦͣͤΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͡Ό͙͔͋ͭ͡Ύ 
άͭͪͯͫͼ·έΣ ͔͙͍͎ͤͫͭͦͦͦ ͣ͊ͪ͊ͺͦͤͼ͊Φ ˽͙ͪ΄͔͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͨͦ͒ ͍͔;͔ͪΣ 
ͫͪ͟Ό;͔ͤͤ·͚Σ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚Φ ͔̆ͦͭ͡ ͍·΄͙͙͋ͭΈ ͙ͤ͟͡ ͙ͤͦͣ͟͡Υ ͫ 
͚ͨͪͦͫͭͯ͒ͦ ͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ оу ͔͎͋͊͡ ͨͦ͒ ͔͙͙ͦͫͤͤͣ ͒ͦ͗͒Ύ͙ͣ ͒ͦ 
͙͔͔͙ͤͣͦ͗ͤ͘Ύ ͙ ͊͟͟ ͋· ͎͊ͤ͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦͫͭͯ͒ͯ ͍ ͔͙ͫ͒͊͡΅ͤ·͚ ͔͍ͤͪΦ ̒ 
͔ͨͪͦ͡;͙͡ ͫͭͪ͊͒͊͡Έͼ͊Φ ˻ͤ ͍͔͔͔ͨͦͫ͡͡Σ ͯ΄͔͡ ͙͘ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͤͦ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ 
͙͘ ͔ͣͭͪͦ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΥ ͋ͦ͡Έ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͤ͗ τ ͨ ͦ͒ ͔͚ͦͤͦ͟͟͡Φ 
ˤ͔ͭͦͪͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͯ ͊͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡Υ ͋ͦ͡Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊͊ͫ͡Έ 
ͨͦ ͔͍ͤͪͯ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ͫ ͔͋͒ͪ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͤ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙͙ͣ ͋ͦ͡Ύ͙ͣΦ ͎̏ͭͦͦ ͔͎͋ͯͤ͊ ͭ͊͟ ͊͘ ͍͒͊ 
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ͪ͊͊͘ ͙ ͔ͤ ͍·͔͡;͙͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ τ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͨͦͻͦ͒ ͨͦ ͒ͦͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͣΦ ˥ͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͭ·͔ͪ 
͎͊͘͡Ύͤͯ͡Σ ͍͔͊ͭͪ͊ͤͤ͘͡·͚Σ ͙ͨͦͤ͟΄͙͚ τ ͋ ͔ͦͤ͘͡Έ ͔͎ͦ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͊͟͡Σ ͦͤ 
ͣͯ;͙ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͔ͣͭͦ͒ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡Σ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΎΦ ̒ ͔͗ 
͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͨΎͭΈ ͔ͤ ͫͭ͊͡Φ ͍́͊ͦ͟ ͚ͣͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ τ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΣ Ύ ͔͎ͦ ͔ͤ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊ΌΦ 
τ s  Ύ ͋· ͍·͔͡;͙͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͎͋ͯͤ͊Η τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͍͔ͭͪ͒ͦ ˮ͍͊ͤ 

ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˶͔͔͍͒ͤ ͙ͨͪ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔Φ τ ʕ · ͔͎ͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦͣͣͯͭͪͦ͊͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ ˮ ͦ͋͊ ͪ͊͊͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊͡ ͭͦ;͙͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤͦΣ ͊ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͤ͊ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘Φ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΗ 
ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ήͭͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ΎΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͯ;͔͡Τ ˶͔͔͍͒ͤ ͔͗ ͍ 

͔͡;͔͙͙ͤ τ ͍ ͔͙͙͚͟͡ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔͋͘ ͍ͪ͊;͔͎͋ͤͦͦ ͙͒ͨͦͣ͊͡Φ ͍͙̂ͦ͡͡ 
Ύ ͔ͨͦ͗͘ ͙ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤͯΌ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΥ ͙ͨͪ 
͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Ύͻ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͋·͔͔ͫͭͪΣ 
͔͙ͫ͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈ ͔͡;͔͙͔ͤ ͍ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͔ͫͨ͊͒ ͙͋ͦ͡Τ ͋ͦ͡Έ ͭͦ ͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ 
ͭͦ ͔ͫͨ͊͒͊ͭ τ ͯ  ͔͔ͤ ͍͔ͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪͭͣΦ 
͔̂͋͗͒͊ͫ͡Ύ Ύ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ 

ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͭͦ;͔͟ΦΦΦ ˾͊͘ ͙͘ ͙̉ͭ· ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤ 
͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊ ͍͔͍͔ͫͭͪͦ͗ͤͤ͊Ύ ͒ͦ;͊͟Υ ͔͔͡ ͔͔͍͙͎͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͦͭͼΣ ͋ͦ͡Έ ͍ 
ͨͦΎ͙ͫͤͼ͔ ͙ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͔͙ͫ͒͊͡΅͎ͤͦͦ ͔͍ͤͪ͊ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ά˥͡Ύ͔͒ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯΗέ ̒ ͔ͨͪͦ͡;͙͡ ͔͎ͦΦ ˻ͤ ͙ͦ͗͡Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ 
͊͘΄͔͡ τ ͍ ͔ͫ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͍͊͡Ύ ͎ͤͦ͊ ͙͋ͦͭ͡ όͭ͊͟ ͋·͍͔͊ͭΥ 
͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͋ͦ͡Έ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͊͡Σ ͋ͦ͡Έ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͋ͦ͡Έ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͔͍͊͡Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎύΦ ̒ 
͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͔ͫ͊ͤͫ ͔͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ ˶͔͔͍͒ͤͯ τ ͫ ͍ͨͪ͊͊-͔͍ͫ͊͡Σ ͊ ͭͦͯ͟͡ 
͔ͤͭΦ ˣͦ͡Έ ͔͍ͫ͊͡ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͔͒͊ͫ͡ΈΦ ͎́ͦ͒͊ Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͡ ͤ͊ ͔͍͚ͦ͡ 
͎͔͙ͦͤ͡ ͭͦ;ͯ͟ άͦͭ ͫͭ͊ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡έ τ ͒ ͯ͘-ͫ͊ͤΈ-͙͡Φ ˮ ͋ͦ͡Έ ͨͪͦ΄͊͡Φ 
˸͎͍͔ͤͦͤͤͦΗΦΦ ˹͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͙͘ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍ ͙̉ͭͯ ͒ͦ;Έ ͙ ͔ͦͭͼ ͊͘΄͙͡ 
ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˿;͙͍͊ͫͭ͡·͔ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͔Υ ͋ͦ͡Έ ͔ͤ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͦͭͼ 
͍͔ͫΈ ͦͭͨͯͫ͟ ͙ͭͪͯ͒ͫ͡Ύ ͯ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ 
˩΅͔ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚Φ ˿ 

ͣ͊ͻ͍ͪͦ·ͣ ͨͦΎ͙ͫͤ;ͤͦ-͔ͪͫͭ͟ͼ͍ͦ·ͣ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦͦͣ͘ ͙ ͔͚͊ͫͭ͊ͪͦ͘͡ 
͙΄͎͙͔͚͊͡ Ύ ͔͡;͙͡ ͒ͦͣ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͎͒͊ͤͦ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͘͟ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ 
͡·͗͊ͣ ˥͔͎͙ͦͪΎ ˣΦΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͎ͦ͋ͯ͒ͣͦͦ͘Σ ͔͍͎ͤͪͤͦͦΣ ͙͔͎͎͒ͪ͊ͤͤͦͦ͘ 
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;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊΄͙ͫΈΣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͙ ͙ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡Φ 
˶͔;ͯΦ ˣͦ͡Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎΣ ͙͎͙͔ͣͪͪͯͭ ͭͯ͒͊-ͫΌ͒͊Φ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΦ ˨͍͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͔ͦͭ͡;͙͡ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͙͎͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ͡Σ 
͙͔͒ͭ ό͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ύ ͔ͭͪͭΈΎ ͔͔ͤ͒͡Ύ τ ͭ ͦͯ͟͡ ͔ͤͭΦ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ ͚ͣͦ 
͔͍͙ͤͪͤ;͔͊ͭΣ ΄͙ͯͣͭΣ ͤͦΣ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͙͘ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭ͊ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤΦ 
˾͊͘ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͙ͤͣ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͊͋͊ͤ͘·͚ Ή͙ͨͦ͒͘Φ ˶͔͗͊ ͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭΣ ͦͤ 

͔ͣͤ ͙ͪ͟;͙ͭΥ ά͍̂͋͊Έ͔ͭΗ ˣͦ͡ΈͤͦΗέ ̒ ͭͦ͟ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΣ ͊ ͦͤΥ 
άˣͦ͡ΈͤͦΣ ͎͍ͦͦͪΌ ͔͗Ηέ ̒ ͍͔ͫͦͫͣ ͍·͔͒ͪͤͯ͡ ͙͘ ͎͔ͤ͒͊͘ ͔͡;͔͋ͤ·͚ 
Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ όͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͭͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈύΣ ͍ͨͦ͊͘͡ 
͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡Υ ά˿͙͔ͣͦͭͪͭΣ Ύ ͔͗ ͦͭ͟͡Ό;͙͡Ηέ ˻ͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͦͪͭΥ 
ά͍̂͋͊Έ͔ͭΣ ͋ͦ͡ΈͤͦΗέ ́͊͊͟Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͦ͋΅͊Ύ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͣͦͫͭ͘Έ ͙ ͭ͊͊͟Ύ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͔ͦ͋ͦͫͭͪͤͤ͊Ύ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͤͪ͊Σ 
;ͭͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͔͎ͤͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡Σ ͊͟͟ 
͔͔͙ͤͫͭͪͨͣͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Η 
ˮ ͍͎͒ͪͯ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ Ύ ͍͔ͪͯ ͨͦ;͙ͭ ;ͭͦ 

͔ͨͦͭͪΎ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͨ ͪͦ΄͙͡Φ ˻ͤ ͍·͍͔͒ͦͪͦ͘͡Φ ˮ ͫͭ͊͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 
Ή͔ͭͪͦͣ͊ͤͦͣ͟͡Υ ;ͯͭΈΣ ͎͔͒ ͔ͣͯ ͦ͟͡Έ͔ͤͭ τ ͋ ͔͙͗ͭ ͦ͟ ͔ͣͤΥ ά˨ͦͭͦͪ͟Σ 
͔ͨͦ͡;͙Ηέ 
˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͨͪ ͨͪͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍ͯͨͦͪͫͭ͊ τ ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͡;͙ͭ τ Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͨͦͣͤΌ ͫͯ͡;͊ΎΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͣͭͦ͒ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͔ͣͯ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦͦͣ͘Φ 

˙̜̙̗̜ ̋̑̏̌̉̋́ ̉ ̜̒́̌́̍́̎̅̑ ɉ˜̑̆̏̂̑́̇̆̎̒̋̉̊ ˏȢ˞ȢɊ 

˽͍ͪͦ͋ͦ͊͡ ͙͡ Ύ ͔΅͔ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Κ ˽͍ͪͦ͋ͦ͊͡Σ 
ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͫΈΦ 
ά̉̏˹˭έ τ ;͔ͪͦ͗ͤ͘͟·͚ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚͔͋͊ͭ͊ͪ͟ ά˴ͪͦͤ͊έ 
ό͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤ·͚Σ ͍ͫͦͤͦ͡ Ή͔͙͍ͭͪͦ͋ͪͭ͊͟͡ύΦ ˻ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
τ ͫ ͪ͊ͯ͘ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͦͤͯ͘ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͦͦ͟͡ мл ͍͟Φ ͫͣΣ ͯ͒͊͟ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Φ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔͎ͦ ͙͘-͊͘ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͔ͫͤ͗ͤ τ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒ͭ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪͼ͔͡ΈͤͦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ 
ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΌ ά̉̏˹˭έ ͍·͍͊͘͡ 
ͤͦΌ΅͙͔ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͭͤͦ͊ͪ͒͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͔ͣͤΎ 
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͔ͤͭΦ άˤ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭͦ͟ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͔͚͋ͦ͡ 
ͫ ά̉̏˹˭ͦͣέΣ τ ͫ ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͎ͭͦ͒͊ ̑Φ˽Φ ˸͍͊͊ͪͦ͟Φ τ ˹ ͊͒ͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈέΦ 
ά˹ ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ά͔͙̏͒͊͡έ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚͋ͦ͡ ͔ͤ ͍·͘·͍͔͊ͭΚέ τ Ήͭͦͭ 

͍ͦͨͪͦͫ ͙ͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͨͦ͊͟ ΎΣ ͔͍ͦͪͨͤͯ͟Σ ͔ͤ 
͙ͪͫͤͯ͟͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͪͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ά͔͙̏͒͊͡έΥ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ 
͍͔ͫͦ ͊ͨ͘ΎͫͭΈ͔ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ά͔͔ͫͪ͒;ͤͯΌέ ΄ΉͤΈτ 
ͣΉͤΈύΦ ˣ͙ͦ͡ ͔ͤ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡Φ ˤ͔ͫ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗Κ 
˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊΄Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͤͯ͘ ͙ ͤ͊ͪ͟·͍͔͊΄Έ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͙ͭͪτ;͔ͭ·͔ͪΣ ͨΎͭΈ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎΦ 
˾͙ͫ͟ ͔ͫͭΈΗ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊΄Έ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͫ͊͋ͦͣͨͯ͡͡Έͫͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ύΣ ͦ͋΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͔͔ͫ͊͋͡Φ ˾͙ͫ͊͟ ͔ͤͭΗ όˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͯ 
˶͍ͯͫ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͦͦͫͪ͒͟͡;ͤ·͔ 
͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ˣˢ́ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͒ ͙͎͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͫ͊ͤͫΦύ 
ΦΦΦ˸͔ͭͦ͒ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ̑Φ 

˸͙͔ͪͦͤͤͦ͟Φ ˩͎ͦ Ύ ͔ͤ ͔͋͘ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͡ ͙ͨͪ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ 
͙͎͙ͣͪͪͯΌ΅͙ͻ ͋ͦ͡Ύͻ ͍ ͔͙ͫ͒͊͡΅ͤͦͣ ͔͍͔ͤͪΦ ˤ ;͔ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ͨͦ ˸͙͔ͪͦͤͤͦ͟Κ ˻ͤΣ ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭΣ ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ ͙ͫͯ͡ 
͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ ˣˢ́ όͦͭ л ͒ͦ мллл ˥ͼύΣ ;͔ͣ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔͍ͤͪ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͊͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͔͙ͫͣͪͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ ͔͍͔ͤͪ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙ͫ͡·Φ 
ˢ ͊͟͟ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ ά͙͎ͪ· ͫ ͭͦͦͣ͟έΚ ̒ 

͋·͡ ͯ ˸͙͔ͪͦͤͤͦ͟ ͍ ͙ͪͦ͡ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Υ ά˴͔͊͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͔ͦͤ͟ͼΣ 
͙͙ͫ͒΄ΈΣ ͍ͼ͔͙͍ͨ΄͙ͫΈ ͍ ͪͯ;͙͟ ͔ͪͫ͊͟͡Σ ͻͦ;͔΄Έ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ τ ͤ ͔ 
͔ͣͦ͗΄ΈΗέ 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͗ ˶͔͔͍͒ͤ͊Υ ά͔͔́ͪͨͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΗέ ˿͙ͯ͡ ͭͦ͊͟ ͣ· 

͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͣ ͨͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΌ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Σ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ 
ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ Ύ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͯΎ͙ͫͤ͡Υ ͔ͣͭͦ͒ ˸͙͔ͪͦͤͤͦ͟ ͔ͤ ͒͡Ύ 

͔ͫ͊ͣͦ͡;͔͙ͤΎΗ 
ˢ ͨͦ;͔ͣͯ Ύ ͍͔ͫ ͔͗ ͭͦͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ά̉̏˹˭έͦͣΣ 

͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ˸͙͔ͪͦͤͤͦ͟ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͣΣ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎͙͙͒ͪͯͣΚ 
˹͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ ͔ͯͣ Ύ ͙͍ͪͫͦ͊͡ ά͔͔͗ͤͯ͘͡Όέ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΥ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͣͭͦ͒ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ͒͊ͫͭ ͔ͦͫ;ͯ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͟ ͎ͦ͒͊ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͚͊͒ͯ͘ ͍ 
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͙ͭͯͨ͟Σ ͍ͦ͘Έͣͯ ͍ ͙ͪͯ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͔ͣͭͦ͒Σ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΌ 
͎ͪͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͨͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ΎΣ ͍͔ͪͦ͒Σ 
͙ͯͨͪ͊ͫ͡ΎΣ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͦ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͣͭͦ͒ ˶͔͔͍͒ͤ͊ Ύ ;ͭͦ-ͭͦ 
͙͙ͫ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͫͯ͘͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͤͣ ͔͗ ͙ͨͦͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͨͦ͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
τ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΦ ˹͔͔͔ͨͪͣͤͤͦΗ ˨͎͚ͪͯͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤ·Φ 
͔͙́ͦͪΎ ˶͔͔͍͒ͤ͊ ό͔͋͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ύ ͔ͭͦ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˤ 

͙͔ͣͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫ ͔͙͙ͣ͒͟ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ˤ͔͔͋ͪ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΥ ͪ͊͘ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ό͍ͪͦ͟Έ ͙ ͙ͣ͡ͺ͊ύΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͦͤͦΦ ˹ͦ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ τ ͍  ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ͊ΎΦ ˹͔͔͙ͯ͗͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ τ ͫ ͭͦ͡Έ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͙͍͗͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͍͙͍͊ͪ΄͊ΎͫΎ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔ͭ͡ ͍ ͔ͦͭ͟͡ 
͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ τ ͍ ·͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͔͔͔ͣͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙Κ ͎̏ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΦ ˻ͤ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͋· ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ 
͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͫͻ͍͔͊ͭ͟ ͫ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΦ ˤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ΎΣ ͨͦ ͔͍ͤͪ͊ͣΗ 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͎͙͔͔ͨͦͭ͘ ͋·͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔͔͍͒ͤͫ͊͟͡Ύ ͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΎ τ 

͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ ͔͍ͤͪͯ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͍ͫͤ͊ͨͫͦΦ ˿͊ͣ͊Ύ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ˶͔͔͍͒ͤ͊Σ ͨͦ-͔ͣͦͣͯΣ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ͊ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Υ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙͘-͊͘ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ά͙ͣͤͯͫέΣ ͣ· 
͍͙͒ͦ͋͊ͣ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·Σ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͣ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͣ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ άͨ͡ΌͫέΣ ͦͤ 
͔͔ͦͭ͋ͪͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͍ ͔͍͔ͤͪ ͔ͤ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͙ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͋ͦ͡ΈͤͦͣͯΣ ͊ ͔͙͋ͦͤ͘͡Η 
ˤ͙͒͊͡ ͦͭ ˶͔͔͍͒ͤ͊Σ ͍ ͙ͭ΄͙ ͙͚ͪ͊͒ͯͣ͘ Ύ ͔ͭͦ͗ ;ͭͦ-ͭͦ ;͙ͭ͊͡Σ 

ͪ͊͘·͙͍ͫ͊͟͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ά͔͔̏ͭͪͦͪ͟͡ͼ͔ͨͭͦͪ· ͙ͦ͗͟έϝ ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͦͨ·͍ͭͦ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˾Φ ˣ͔͔ͪ͊͟͟ όмфтпύΦ ˻ͤ 
͙͍͊ͣͨͯͭͪͦ͊͡ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍͙͍͗͡Ύ͡ 
ͪͦ͟΄͔;ͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡·Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͫ͊͋͡·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 
ͭͦ͟ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡Υ ͯ ͡Ύ͎ͯ΄͙͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͊ͣͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͫ͡Ύ 
͔ͪͯ͋ͼΣ ͯ ͪ͟·ͫ· τ ͋ ͎ͯͦͪͦ͟Σ ͊ ͯ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡· ͦͭͪ͊ͫͭ͊͊͡ ͍ͤͦ͊Ύ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΗ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˤ͔͒Έ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ 
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͍·͎͙͍ͫͦͦͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͡Ύ͎ͯ΄͚ͦ͟ όͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͤͦϥΦύΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͣͨͯͭ͊ͼ͙͙ ͡Ύ͎ͯ΄͊͟ ͔͎͔͔͙͔ͪͤͪͪͯͭ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭύ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͊ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͊͡ τ ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Η 
ˤ ͔ͨͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͪ͊ͫͭ͊ͭΗ ˨͎ͪͯ͊Ύ 

͔͙ͫͪΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͨͪͦ͒͊ͤ͊͡ ˢΦ ˿͙͙ͭͯ͒ͭͫͣ͟ όмфтрύ ͤ͊ 
͙ͪͦ͊͟͟͡ͻ ͙ ΅͔ͤ͊͟ͻΥ ͯ;͔ͤ·͚ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯ͒͊͡Ύ͡ ͙͘ ͺ͊ͫͼ͙͚ 
όͣ·΄͔;ͤͦ-ͺ͙͎͋ͪͦͤͦͦ͘ ͔ͣ΄͊͟ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͣ·΄ͼ·Σ ͙͔ͣ͘͡Έ;͊͡ ͙ͻ ͒ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊͟΄͙ͼ· ͙ ͍͍͙ͦ͒͡ ͤ͊͊͒͘Φ ̂ ͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͋ͫͺ͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ό͍ ͔ͨͦ͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ύ τ ͣ ·΄ͼ͊ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͊͡͡ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ 
͔ͨͪ͗ͤΌΌ Ό͍͔͙ͪͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Η ̉ͯ͒ͦΚ ˹͊ ͎͙ͪ͊ͤ ;ͯ͒͊Η 
̂;͔ͤ·͔ ͤ͊ ΉͭͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΥ ͣ·ͫ͡Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋·͊͡ ͦ 

͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪΣ ͣ·ͫ͡Έ ͎͎͒ͪͯͦͦ τ ͦ ͋ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ͻ 
͙ͣ ͦ͊ͪ͒͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͣ·΄ͼͯΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟Σ Ήͭͦ ͔͗ τ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤΗ 
̂ ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡·Σ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͯΌ ͣ·΄ͼͯ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ˾Φ 

ˣ͔͔ͪͯ͟͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈΦ 
ˢ ͒͊͡Έ΄͔Κ ˨͊͡Έ΄͔Σ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͫͦ͟;͙ͭΈ ͦͭ ͙͊ͨ͟͡ ͙ͪͦ͊͟͟͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 

ͫ͊͊ͣ͊ͤ͒ͪ͡· ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Κ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙͙͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͚͔ͯ͒ͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ά͔͔ͨͪͫͦ͟͟έΚ 
˨͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͙ͤ ͯ΄ͦ͡Σ ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ τ ͤ ͔͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΗ 
ˤͦͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ оΦ 

ˬ͙ͯͪ͋ͼ͙͚͟ όмфтуύ ͙ͯ͘;͊͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͤ͊ 
ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͘ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΦ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙͙ͫͪ ͦͨ·͍ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 
͍ͨͦ͒͊͊ͫ͡Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ό͍ рллΣ млллΣ мрлл ͙ нрлл ͍ͦ͡ΈͭύΣ ͍ͦ 
͍͚ͭͦͪͦ τ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Φ ˮ ͍ͫͤͦ͊Υ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ τ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͙ ͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ 
ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͊͘Σ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ τ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤΗ 
˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͤ· ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 

͙͔͍͙̉͗ͫͣ͟ ͔΅͔ ͍ мфоп-ͣΚ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ Ήͭͦ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦͤͦͣ͟͡Φ ˢ ͍͔͒Έ ͦͤ τ ͙  ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ τ ͯ ͍͙͍͔ͫ͊͊ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͒·ͻ͙͙͊ͤ ͤ͊΄͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Η 
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̉ͭͦ ͒ͯͣ͊͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˮ͍͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˶͔͔͍͒ͤΣ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͙ 
͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͯͤ͊ͭ͘ΈΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺ͙͙͊͘͟ τ 
͊ͭͦͣ΅͙͊͟Σ ͙ͣͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͟ ͙ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·Κ 

˟̏̎̈̉̌̌̉̓ȟ ̔̑̔̎̋̔̌̆̈̕ȟ ̎̆̃̑̉̓ ɉ˜̑̆̏̂̑́̇̆̎̒̋̉̊ ˏȢ˞ȢɊ 

ˮ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͣ ͙ͤ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͊ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͍͎͒ͤͫͦͦ͟͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͙ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͔͡;͙ͭΗ 
˽͙͍͔ͪ͒ͯ ͍͔ͫͪͻ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ͋ ͔ͦͫͭͦͻ͔ͦͤ͒ͪͦ͘ ͔΅͔ ͍͒͊τ͙ͭͪ 

͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͡;͔͚͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
˿ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ Ύ ͫ ͫ·ͤͦͣ ͙͚ͣͦ͘ ͍ ͎ͦͪ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͫ͗͊ͭ·͚ 

ͫͪͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪͤͯ͡ ͎͙͎͊ͤͭͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͊͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͒ͦ ͔ͦͭͭ͊͡ ͤ͊ 
́ΎͤΈ-̊͊ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͍͔΅͙ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͙ ͙͔͋ͭ͡· ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΣ ͍͙ͫ͊͡͡ 
͔ͣͤΎ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄͙͚ ͙͙ͭͦͤͭ͘͡͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ офΣф ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Φ ˤ·͍͊͘͡ 
Ύ ͤ͊ ͒ͦͣ ͯ;͍͎͊ͫͭͦͦͦ͟ ͍ͪ͊;͊Σ ͟ ;͔ͣͯ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ό ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˤͪ͊; 
͍·͒͊͡ ͔ͣͤ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚Φ 
τ ̉ ͔ͣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͡;͙ͭΈͫΎΚ τ ͫ ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΦ 
 
τ ˽ ͙ͪ͋ͦͪ;͙ͦͣ͟ ά͔͙̏͒͊͡έΣ τ ͦ ͍͔ͭ;͊Ό όͦ͋ Ή͔͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡ ͍ͪ͊; 

ͤ͊͘͡Σ ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦύΦ τ ̉ ͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͔ͣͤ ͔ͯͭ͊ͭ͡ΈΦ 
τ ˭ ͊ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͍· ͔ͤ ͍͙͔ͨͦͨͪ͊ͭͫΈΦ ˹͔͊ͭ͡· τ ͫ ͨͦ͡΄ΈΣ 

ͨͦ͒;͔͡Όͫͭͤ·͔ ͔͔͗͘͡·Σ ͊͟͟ ͙͍ͫ͡·Φ 
τ ˽ ͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ τ ͎ ͍ͦͦͪΌΦ 
˶͔;ͯͫΈ ͨͦ ΄͔ͫͭΈ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡ΈΦ 

˶͔;͔͋ͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͫ ά͙ͣͤͯͫͦͣέ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό ͙ ͪ͊ͫͨͯͻ΄͙͔ 
͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· ͨͪΎͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͪͦͭ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 
ͨͦ͊͟͡·͍͙͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͗͗ͤΎ ͦͭ ͭͦ͊͟ ͍ͦ ͪͭͯ Ύ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͊͡Σ ͻͦͭΎ ͭ͊ͣ ͙ 
͍͊͗ͤͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͣͤΌ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤ͒͊ͤ͡ ΄ͦ͡ 
΅͔͙͔ͦͭ͊ͤ͟Σ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͟ ͯͻͯΣ ͊ ͎͔͒ ΅͔ͦ͟;͔ͭΣ ͭ͊ͣ ͦͫͦ͋ͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͒ͦ 
͔ͨͪͦ͡;͙ͭΈ ͙ ά͙ͣͤͯͫͦͣέΣ ͙ ά͔͔ͨͪͨ͡Ό͍͚ͫͦͦ͟έύΦ 
͔͔̉ͪ͘ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͡;͊΅͔ͣͯ ͍ͪ͊;ͯ ά͊ͪ͘͟·ͭΈέ 

͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͚ ͙ͫͭ͡Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ 
ͻͦͪͦ΄͔͔Φ 
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τ ˹ ͔͍͔ͪͦΎͭͤͦΗ τ ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ͚ͣͦ ͍ͪ͊;Φ τ ˻ ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͎͊͟͡Ύ 
͎͙͔͔͙ͨͪͣΎΦ ˹ͦ Ύ ͍͊ͣ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ͎ͦͪ· ͔ͤ ͍͔ͫͦͭͯΌΦ ˻͔͔͎͙͔ͫͭͪͭͫΈΦ 
τ ˹ ͙;͔͎ͦΦ ˽͔ͦ͒ͯΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ;͙͟-ͭͦ ͫͦ ͚ͣͤͦΗ τ ˮ  ͙ͯ͊ͭ͟͡Φ ˹ͦ;Έ ͍ 

͙ͨͯͭΣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͋͘ ͫͤ͊Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͣ 
ά˸͍͙ͦͫ͟;͔έ τ ͍  ˻ͪͯͯ-˿͚͊Σ ͤͦ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͔͒ͦ͊͘͡Σ 
͍͊͋ͯͫͦ͊͊͘͟͡Τ ͒ͦ͗͒Έ ͙ ͎ͪΎ͘ΈΗ ˸· ͍·͔͙͘͡͡Σ ͍͍͙͙͊͘͡͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ͡·͙͗Σ 
ͪΌ͙͊͘͟͟Φ ˽ͦ΄͙͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ;͊ͫ ͙ͨͪͦͣͦ͟͡Φ ˩΅͔ ;͔͔ͪ͘ ;͊ͫ ͒ͦ͗͒Έ 
͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͫ·͚ͪͦ ͙ ͪͯͨͤ͟·͚ ͔͎ͫͤΣ ͨͦͭͦͣ τ ͍  ͣͦͪͦͤ͘·͚Σ ͔͙͚ͣ͟͡Φ 
˿͊͊͘͟͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͣͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͒͗͒͊Φ ˴ ͎ͦͪͤͦ͡·͚͗ͤͦ ͔͋͊͘ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ 
΄͔͙ͫͭ ͯͭͪ͊Φ ˤ͔ͫ ͫͨΎͭΦ ˿ͭͯ;͊ͭΈΣ ͙͋ͯ͒ͭΈ ͔͍ͤͦͦ͟͡Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌ τ ͒ ͍͔ͪΈ 
ͦͭͪ͟·ͭ͊ ό͋·͙͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͍͔͙͒ͪ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͊͡ύΦ 
ˤͦ΄͙͡ ͍ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙Σ ͨͦ͒ͫ·ͻ͊ΎΣ ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͔ͤͣ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ 
ͯͭͪ͊Σ ͨͦ͊͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͡Φ ˢ ͍ ͔͒ͫΎͭΈ τ ͣ · ͔ͯ͗ ͤ͊ ͫͦͤ͊͟͡ͻΥ 
͍͍͔ͪͻ τ ͤ ͊ ͔͊ͤ͊ͭ͟͟Σ ͍͙ͤ͘ τ ͤ ͊ ͡·͗͊ͻΣ ͨͦ ͙͍͚͒ͤͦ ͨͯ΄͙͚ͫͭͦ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ 
ͨͦ͒ ͎ͦͪͤ·ͣ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͦ͘͡ ͔ͤͤ͊ͫͭΈ͔Σ ͭͯ;͙Η 
ˮ ͯ ͔ͣͤΎ τ ͤ ͙͎͊ͦͦ͟͟ ͙͙ͭͦͤͭ͊͘͡͡Σ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

Ή͒͊ͯ͟Ό ͤͦ;ΈΗ 
͔̅ͯͪͯͤͯ͘͟͡ τ ͍ ͚ͭͦͪͦ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͣ·͙ͫ͡ ͦ ͔͚͔͙͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͦͤ ;͊ͫͭͦ 
͙͒ͦͤͣ͊͡ ͔ͣͤΎΥ ͙ͫͭͦͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦͣͯ τ ͨ ͦ΄͙͡ ͺͯͪͯͤͯ͟͡·Σ 
͊ͪ͋ͯͤͯ͟͟͡·ΦΦΦ ˣ͔ͦ͡͡ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡Φ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͔ͣͤ 
͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͎͔͔͙͊ͯͭͦͣͦͭͪ͊ͨΎΦ ˿ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ύ ͍͔ͫ ͔͗ ͍·͙͋ͪ͊ͫ͡ΎΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͔͗Σ ͙͡΄Έ ͍ͫͦ͟;͙ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͨͪ·΅Σ ͍͙ͦͫͨ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͦ͗͟ 
͍ͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ τ ͍ ͦ͘Έͣͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ ˶͔͔͍͒ͤ͊Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͍͎ͦͪͯ͟ 
͔͍ͨͦͪ͊ͫͤ͟΄͔͎ͦ ͪͯ͗ͦ͟;͊͟ ͙ ͍ ͫ͊ͣͯΌ ͔͔͔͋ͦͤͯ͘͡͡Ό ͎͍ͦͦͯ͟͡ΦΦΦ ˤ͔ͫΗ 
˽ͪ·΅ ͙͔͊ͣͪ͊ͭ͘ ͙ ͪ͊ͫͫ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ 
͔͍ͫ͊ͤͫͦΗ 
˿͔͊͋ͤ͡Έ͙͚͟ Ή͔ͭͪͦͭͦ͟͟͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͫ ͺ͔ͯͪͯͤͯͦͣ͘͟͡Η 
˹͔͍͙ͪͭ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͍ͤͪ͊Φ ˻ ͔ͤͣ τ ͫ ͍͙ͦ ͍͒͊ ͍ͫͦ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· 

͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊͡ ͯͪͫ͟· ͨͦ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡Σ ͤ͊΄ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͚̑ͪ 
˽͔͍͙ͭͪͦ; ˸͍͊͊ͪͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ά˽ͦ ͔͍͙ͤͪͭͯ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͍ͤͪ͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊ͫͫ͟͡ ͙͎͔͔͍ͦͭͪ͊ͨͭ͊͡Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͊΄͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤ 
͍͔ͫͦͭͯΌ ͍͊ͣ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͎ͤͦΦ ̉ͯͭΈ ͔ͤ ͭͯ͒͊ ͍͔ͦͭͤ͟΄Έ ͙͎ͯ͡ τ 
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͙ͯͫ͡ΎͭͫΎ ͙͋ͦ͡Σ ͔͔͙ͨͪͦͫͭ͟ ͙͡ͼͦΦΦΦ ˽͊ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
ά͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡έΦ 
˨ͦ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͤ ͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͦ ͍͍͔ͦ͊ͪͫͭ͟ ͔͍͙ͤͪͭ͊ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͍ͤͪ͊Σ Ύ 

͙͍͙͋͊͘͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ ˮ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͫͦ͟ τ ͔ ΅͔ 
͔ͭͪͻΗ ˻͎͒ͤͦͦ ͔͔ͭͪͤͪ͊ ͨͦ ͎ͦͪͤ·ͣ ͡·͗͊ͣ ˤ͔͙͊ͤͭͤͯ͡ ˣΦ τ ͘ ͊ ͍͒͊ 
͔ͫ͊ͤͫ͊ ͤ͊ ͔ͫͨͦͪͭ͋͊͘Υ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͨͦ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͔͡;͙͡Φ ˢ 
͍ͪ͊;͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ τ ͪ ͔͔͍͙ͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 
͡Ό͙͋ͣͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ άͤ͊ ͻ͔ͦͦ͒͡έΣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͊͘͡·Φ ˮ ͍·͔͡;͙͡ Ύ ͔ͤ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͡;ͯΣ ͊ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͙͟ 
ά͔͙̏͒͊͡έ ͔͡;͙ͭ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΥ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙͎͙͊ͣ͡ ͙͘ ол ͭͦ;͔͟ ͤ͊͒ͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨΎͭΈτ΄͔ͫͭΈ άͯ͡;΄͙ͻέ ͔͋͘ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦ ΄͙͋ͫΎ τ ͔ ΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ 
͔͔͙ͨͪͦͫͭ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͔͔͍͙͒ͤͫͣ͟͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͪͯΌ ͍͔ͫ 
ол ͭͦ;͔͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ά͋ͦ͡Έͤ·ͻέ τ ά͙ͣͤͯͫͦͣέ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈΥ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό ͊͟͟ ͋· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ ́ͯͭ 
͔ͤͭ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͤͭ ͎͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͦ͟ͺ͔͚͚ͤͦ ͎ͯ΅͔Φ ˸͔ͭͦ͒ ͯ͒͊͟ ͨͪͦ΅͔Σ 
͔͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͔͔͔ͤ͊͒͗ͤΦ 

˙̝́̌̆̎̋̉̆ ̜̒̆̋̑̆̓ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̖̔̒̐̆́ 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͎͒͊ͤͦ͘Σ ͭΦ͔Φ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ς ;ͭͦ ͔͡;͙ͭΈΦ 
ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ͪ͊;͊ ;͊ͫͭͦ ͋·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋͘ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͖ͯ͒͊ͭͫΎΦ ˹͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͔͒͊͗ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪ΄͊Ό΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ 
͍͔ͪͣΎΦ ˹ͯΣ ͊ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭΦͤΦ ζ͔͍ͨͦ͡·ͻη ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͎͔͒ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͖͔ͣΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͫͦ͋͊Ύ 
͔ͫͣ͊͊͟͟͡ ͔͒͊͗ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͍ͪ͊;͊Φ 
˽͊ͣΎͭͯΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯͭΈ ͡Ό͎͋ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 

͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
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ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͨͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ Ήͭ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ́ͦ;͙͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͦ͡Έ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͍͙͙ͤ͊͒͊͊ͤ͡ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ό͔͍͋ͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ύ ͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͭΈ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ˢ-̊ .ˮ 
ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ˢ-̊ˮ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ 

͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙Σ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͔ͯͨͪͯͭ͟ ͋ͦ͡ΈΣ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 
˴͔ͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͭͦ;͙͟ ˢ-̊ˮ ͎ͣͦͯͭ 

ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͯ΄͙͍͋ͦΦ 
˿ ͯ;͖ͭͦͣ ͭͦ;͔͟ ˢ-̊ˮ ͍ ζ͔͍ͨͦ͡·ͻη ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͨ͊͡Έͼ· ͍ͪ͊;͊ ͙͙͡ ͙͡ͼ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͊Φ 
˹͔͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͚͋ͦ͡Σ ͤͦ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͎͙͔ͤ͒ͦͣͦ͊ͤΣ ͋·ͫͭͪͯΌ ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͙ 
ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΦ 

 
˿ ͯ;͖ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ 

͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͔͙ͫ͡Υ 
͊ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͋ͦ͡·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͭͦ;͔͟ -s̊ˮΣ ͙͍͒ͦ͋͊ΎͫΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͍͙ͯͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͋ͦ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͎͔͚ͨͪ͊͊ͣͦ͡ ͔͊ͪͭ͟ 
ͭͦ;͔͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͚͔͔͍͙ͤͪͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͯͫͤ͡ 
͔ͪͺ͔͔͔͍͙ͫͦͭͪ͊ͨͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ς ͘ ͊ ͫ;͖ͭ 
͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͍͙ͯͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͚͋ͦ͡Φ 
͋ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͔͚͋ͦ͡Σ ͤͦ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ 

͔͎͙͙ͤ͒ͦͣͦ͊ͤ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ 
ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙ͻ ͭͦ;͔͟Φ 
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̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͭͦ;͔͟ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͤͻΦ 
˽ͦΎ͙ͫͤͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΦ 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͫ ͔͙ͭ͟͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ 

͊͘ р-т ͔ͭ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͦͭ р ͒ͦ т ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ͔͒ͤΈΦ 
ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͨͪͦͭͦͨ͊ͣ͘͡·Φ ͔͙̇ͦͣ͟͡ ͔͗ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ 
͔ͭ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 
όноύΦ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͙͙͡ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͯͭͪ͊ͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͪͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͙ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙Ύ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͙ͦͭͣͪ͊ͤΎ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͯͫͦͪͭͫ͟ΎΣ ͊ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ς ͘ ͔͙͊ͣ͒ͭͫ͡ΎΦ 
˻͔͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͦͭͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͒͡Ύ΅͙ͻͫΎ ͔ͭͦ͟͟͡Σ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͔͙͚ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙͙͡ ͍͙ͨ͊͒ͤ ͍ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͭ͊ͤ͟ΎͻΦ 
͙̏ͭ ͍͙ͨ͊͒ͤ· ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͦͤ͘ ͙͙͡ 
ͭͦ;͔͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭͦ;͙͟ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊-˥͔͒͊Σ ;ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͔͗ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͦͣ·͍͔͊ͣ·ͻ ͭ͊ͤ͟ΎͻΦ 
ζˤ͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡η ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͔ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͼ͔͔͙͔ͤͭͪͦͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͔Σ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͤ͟ ς ͍  ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͍ͤͪͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 

Ή͙͎͙͙ͭͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͫͦͪ͊͘Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͨͦͪͦ͊͟ 
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͔͋ͫͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ ͔͒͡ΎͭͫΎΣ ͦ;͎͊ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ζͨ͊ͤͼ͙͔ͪͣη ͊ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͡·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ 
˶͎͙ͦ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͡;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 

͙ͨͫͦͪ͊ͦͣ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͭΦ͔Φ ͍ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ 
Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ͦ;͎͊͊ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͚ͫͤͫͦͪͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ς 
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͯͦ͊͟͡ ͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͙͗͗ͤΎ ς ͦ ͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͦͭͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͒͡Ύ΅͙ͻͫΎ ͔ͭͦ͟͟͡Φ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͨͪ 

͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;͊΅͔͎ͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Σ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ о-ͻ ͙͙͡ р-͙ͭ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ 
ͦͭͫͭͦΎ΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ с-у ͣͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͦͣ͟ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ 
Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ 
͍ͯ ͔͙͡;͙ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔ͤ ͤ͊ н-п ͭͦ;͙͟Σ ͊ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯͭͪ͊;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎͙͙ͤͦͦͦ͘͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͊ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦ пл-сл ͙ͣͤͯͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͒͊͗ ͔͔͋ͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͼ͔ͤ· 
͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͊ͭͪ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͤ ͔ 
͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·Φ 
˹͔ͦ͋·;ͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 

Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ 
͔͔͍ͫͪͭͦ͟η ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͡;͔͙ͤΎΣ 
;͊ͫͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͍͔͙͔ͤͪ ͔͍ͤͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͦ͒Υ ζͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͋·͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͎͒͊ͤͦ͘ηΦ 
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ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͔ͣͭͦ͒ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤ͘͟Φ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͦͭͭͤͯΌ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͤͯΌ ό͔͚͔͙ͤͪͦͭͪ͊ͨΎύΣ ͭ͊͟ ͙ ͭͦͭ͊͡ΈͤͯΌ 
ό͔ͪͺ͔͔͙ͫͦͭͪ͊ͨ͟͡ΎύΣ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͖͒͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ· ͔ͫ͊ͤͫ· ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍ͪ͊ͦͪ͊͘ 
͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͔͋͊ͤΣ ͍͔͊ͤͤ ͙͙͡ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Τ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟Τ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ˢ-̊ˮ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ 
͙͊ͪͭͪͭ͊Φ 
˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ у ͔ͭ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͨͦ͊͊ͤͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͔ͦͤͤ·͚ 
ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͭΦ͔Φ ͋ͦΎͤ͘ΈΦ ˹͙͊ͫ͡Έ͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͗ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͔͙ͫͭ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤΈ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ ;ͭͦ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦΦ ˴ ͫ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͡;͔͙ͤΎ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͟ ͔͔͔͙ͨͪͪͦ͗͒ͤΌ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͭͪΎΌͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
͔͒͊͗ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͻ͙͙ͭͪͦͫͭηΦ 

˜̑́̋̓̉̋́ ̔̂̆̇̅́̆̓ 

˨͡Ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·Σ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͣ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͤͦͦͦ͘͡Ύ͙ͣΥ 
мΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˹ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ пу ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͚ͫͤͦ͡ ͍͊͊͘͡Σ 

ͯͨ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͔͎ͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͫͯͫͭ͊͊Φ ˮ͘-͊͘ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͚͋ͦ͡Σ 
͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ 

-s̊ˮ ͨͦ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ол-ор ͙ͣͤͯͭΣ 
͋·͙͡ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟· ͙͋ͦ͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΦ 
нΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ́ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ мн ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͙͘ ΄ͦ͟͡·Σ 

ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͎͔ͦͤͦ͡-͎ͫͭͦͨͤͦͦ ͍ͫͯͫͭ͊͊Υ ͖ͦͭ͟Σ ͍͖͙ͪͦͦͨͦ͒ͭ͟͟Σ 
ͦͫͭͪ·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͯͭͪ͊ͭ͊ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊ 
Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ˢ-̊ˮΣ ͋·͙͡ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟· ͙͋ͦ͡Τ ͊͘ ͤͦ;Έ 
͙ͨͪͦͨ͊͡ ͖͙ͦͭ͟Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍͍ͤͦΈ ͨͦ΄͖͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ 
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оΦˣͦ͡Έͤ͊Ύ ˭ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ рм ͎ͦ͒Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘Υ ͨΎͭͦ;ͤ͊Ύ ΄ͨͦͪ͊Φ ˮ͘-͊͘ 
͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͚͋ͦ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ Ή͔͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡ ͋·͡ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͫ 
͙͎ͦ͡Έ;͊ͭ·ͣ ͍·ͫͭͯͨͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ лΣр ͣͣΣ ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 
ζͨͪͦ͋ ͚ͦη ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ˢ-̊ˮ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͦͦͦ͟͡ нр ͙ͣͤͯͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͺ͔͊͘ ζͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎη ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ п-5 
͙ͣͤͯͭΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͋ͦ͡Έͤ͊Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͨΎͭͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͋ͦ͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ς ͘ ͔͊ͪͨ͟͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫ ͔͊ͤͫ͊Σ ͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊΄͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͋ͦ͡ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟·Φ 
пΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˥ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ пр ͔ͭ͡Φ ˣ͔ͦ͡͡ мл ͔ͭ͡Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ς ͒ ͙͔͊͋ͭΦ ˤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͤͫͯͤͦͣ͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙͔ͦͫͦ͗ͤͤ͡Φ 
˿͍ͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ς ͦ ͙͔͙͋ͭͪͪͯ͡Ό΅͙͚ Ή͔͙͙ͤ͒͊ͪͭͪͭΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯͭͪ͊ͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ 
͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͊ͫͭͦ͘Ύ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͔͍ͫͤ͊ͭ·͚ 
ͼ͍͔ͭΣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͦ;͎͙͊ ͎͎͔͊ͤͪͤ·Σ ͦͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͚͋ͦ͡ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΦ ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͋·͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ;͙͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔͊ͪͭ͟ ζ͙͔͙ͦ͋ͭͪͪͯ͡Ό΅͙͚ 
Ή͔͙͙ͤ͒͊ͪͭͪͭη ͙ ͊ͪͭ͟· ζ͙͔͒͊͋ͭηΥ ͔͗ͤΈ-;͗ͯͤΣ ͚͒ͯ-͒ͯ͊ͤΈΣ ;Ήͤ-ͼ͘ΎͤΣ 
͎Ή-΄ͯΣ ͙ͨ-΄ͯΣ ΄͔ͤΈ-΄ͯΣ ͙ͤΈ-΄͙Σ ͡Ύͤ-ͼΌΤ ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͭͦ;͙͟Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ͙͍͒͡΄͔͎ͦͫΎ ͦͦͦ͟͡ ;͊ͫ͊Σ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͍ͪͦͦͭͦ͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΎͻΣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͼ͍͔ͭΣ 
͙͍͙ͯͨͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͙͋ͦ͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͫ мф ͔͙͙͒ͤͼ ͒ͦ фΣнΦ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ 
͔͔ͫ͊ͤͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͊ͪͯ͋͘ͼ͔͍͙͊ͫ͡Έ ͦ;͎͙͊ ͎ ͎͔͊ͤͪͤ·Φ 
рΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˸ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ рм ͎ͦ͒Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ς ͦ ͔͙͔͋ͦͫͭͪͤ ͨͦΎ͙ͫͤ;ͤͦ-

͔ͪͫͭ͟ͼ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͊͘Φ ˽͔ͪͦ͗͊͡͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͦͦͦ͟͡ о-ͻ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙ ͋·͡ ͍·͙ͨͫ͊ͤ ͊͟͟ ͔ͤͨͦ͒͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͡;͔͙ͤΌΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎΣ ͤͦ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ 
͍ ͔͗͊͡;͔ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ˢ-
̊ˮ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͖ͨͪͦͭͪͭ·ͣ 
͙͍ͫͨͪͭͦ·ͣ ͭ͊ͣͨͦͤͦͣΦ ˿͔͊ͤͫ ͙͒ͫ͡͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ тл-ул ͙ͣͤͯͭΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟· ͙͋ͦ͡Σ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ 
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͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΦ ˽͔ͦͫ͡ мл-͙ͭ ͙͚ͣͤͯͭͤͦ ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͙͙ͪ͊ͣͤ͘͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ;͔͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͋ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟· ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Φ ˨͡Ύ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͋·͡ 
͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͫ͊ͤͫΦ 
сΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˥ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ рн ͎ͦ͒͊Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ς ͤ ͔ͺ͙ͪͭΣ ͔͋ͦ͡͡ нл ͔ͭ͡Φ 

˽͙ͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͪ͘͟ ό͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
нплκмнл ͣͣΦͪͭΦͫͭΦύ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ 
͎ͦͪͦ͒͊ ͋·͡ ͔ͨͦͣ΅͖ͤ ͍ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͋·͡ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͊ͤͫ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͒ͫ͡͡Ύ 
ͦͦͦ͟͡ ;͊ͫ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙ͤͫͯ͡ΈͭΣ ͋·͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͭͦ;͙͟ 
͎͍ͦͦ͡· ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ζ˸͙͎͔ͪͤΈηΣ ˢ-̊ˮ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ό˴˨ˣύΤ 
;ͭͦ͋· ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟Σ ͋·͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͭͦ;͙͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͊ͪͭͦ͟ ζ˿͔͙ͭͤͦ͊ͪ͒͟ΎηΣ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͋·͙͡ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ζ͙ͨͪ;͙ͤͤ·͔η ͭͦ;͙͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͊ͪͭͦ͟ 
ζ˹͔ͺ͙ͪͭ·ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͙ͫͤͦͫ͘͡Έ 
͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒ͦ мслκфл ͣͣΦͪͭΦͫͭΦΣ ͙͍͙ͯͨͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͙͋ͦ͡Σ 
ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˴͙͙ͤ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͊ͤ͊͘͡· ς ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ·Φ ˽ͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͊ - ζ͙́͊͟ ͻ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡ ͯ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡ηΦ 
тΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˣΦΣ ͋·͡ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤ͘͡ ͫ ͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ ζͻ͔ͦ͡ͼ͙͙ͫͭͭηΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄͎ͤͦͦ ͔͙͔͎ͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦͦ͘͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔͙͔ͦͫͦ͗ͤͤ͡Υ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͣͦ;͔͍͎ͦͦ ͨͯ͘·ͪΎ 
͙ ͨͪΦ ˿ ͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ ζ͔͙͙ͨͪͭͦͤͭη ͋·͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͊ ͔͗ͤͯ 
͔͔͙͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͋ͦ͡Έͤͦͣͯ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙͗ͭΈ ͍ͪͦͤͦ ͙ͭͪ 
͔͔͙ͤ͒͡ηΦ ˽͔ͪͦ͗͊͡͡ ͒ͦͣ͊ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Υ ͔ͤ ͔͡Σ ͔ͤ ͙ͨ͡Σ ͔ͤ ͫͨ͊͡Σ ͔ͤ 
͍͙͎͒͊ͫ͡ΎΤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ;͙Σ ͤͦ ͙ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͋·͙͡ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͦ͋΅͔͔ͯͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͭͦ;͙͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ς ͭ ͦ;͙͟ ˢ-̊ˮ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΣ ͭͦ;͙͟ ˢ-̊ˮ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 
;͙͊ͫͭ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋·͙͡ ͙͍ͯͨͪͦ͊ͤ͟· ͦͫͭͪ·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͪ ͔;͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭͦ;͔͟ 

-s̊ˮ ͙ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫͭ͊͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͦ͋ͦ΄͖͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͚͙ͦ͟͟ ͙Σ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͚ͦͯ͟͟Σ 
͔ͫ͒͊͡͡ ͨΎͭΈ ͙͔͙͚ͨͪͫ͒͊ͤΦ ˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͔͒ ͔͍͋ͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
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͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͙ͭͻ ͭͦ;͔͟Σ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͙͔͙͚ͨͪͫ͒͊ͤΦ ˣ͔͍ͦ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔ͤ 
ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡ΈΦ ˽͔ͦͦ͋͒͊͡ ͙ ͖͎͡ ͫͨ͊ͭΈΦ ˽ͪͦͫͨ͊͡ ͫ мсΦлл ͒ͦ уΦлл 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͯ͊ͭ͊͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͣͦ;͚ͦ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͻͦͨ͡ΈΎ ͔͚ͫͦ͡Φ ˽ͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͋ͦ͡·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͨͪ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ς ͘ ͔͊ͪͨ͟͡ΎΌ΅͔ͣ ͔͔ͫ͊ͤͫ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·Φ 
уΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˥ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ пс ͔ͭ͡Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ς ζ͙ͨͫͦͪ͊͘η ͫ ͦ;͎͍͊ͦ·ͣ 

͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚ͦͭ͟͡ ͙ ͨͦ͒ͣ·΄͔͟Φ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ͦ;͎͍͊ͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͚ͦͭ͟͡Σ ͦͭͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ с-у ͣͣΣ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͦ ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͯͦ͊͟͡ ͦͭ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͭͦ͊͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͯͭͪͯ ͙͙ͫͯͫ͘͡Έ 
ͦ;͎͙͊ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͡΄Έ ͍͙ͦͫͭͪͦ͟Σ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͭͦͦͣ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ς ͨ ͦ ͭͦ;͊ͣ͟ 
ͫͦͻͪ͊ ͙͍ͤ΄͙ͻͫΎ ͍͍ͦͫͭͪͦͦ͟Σ ͦ;͙͙͙ͫͭͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ 
͔͍ͦͭ͟͡·͔ ͦ;͎͙͊Σ ͤͦ ͙ ͨͦ͒ͣ·΄͔;ͤ·͔Φ 
фΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˤΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ рф ͔ͭ͡Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘ ς ͎ ͊ͯͦͣ͊͟͡Φ ˣ͔ͦ͡͡ мн ͔ͭ͡Υ 

͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͦͫͭͪͦͭͯ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͦ͋͊ ͎͊͊͘͡ ͒ͦ лΣн-лΣо ͔͒Φ ˽͔ͦͫ͡ р-6 
͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͦ͟͟͡ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͦͫ͘͡͡Έ ͎͔͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 
͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͦͫͭͪͦͭ͊ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͒ͦ лΣфу-мΣл ͔͒Φ ˻͙ͯͫͭͦͣ͟͡ ͙͔͖ͣͤͤ͘ 
͙͎͒͊ͤͦ͘ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ζ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘ ͤ͊ ͎͊ͯͦͣͯ͟͡ηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ 
ζ͍͒ͦͪͦ͘ηΦ 
млΦˣͦ͡Έ͚ͤͦ ˴ΦΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ мΣр ͎ͦ͒͊Φ ˨͙͎͊ͤͦ͘Υ ͍͒ͯͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͦͭͭΦ ˻ͭ 

ͦͫͭͪ·ͻ ͔͚͋ͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͔ͣͫͭ͊Υ ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͭͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ΄ͦͣ͟ 
ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͗͊ͭΈͫΎ ͟ ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͨͦͯ͡Φ ˿͔͊ͤͫ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· 
͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˽͍͔͔ͪͦͪͤ· ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͭͦ;͙͟Υ Ήͪ-͔ͣͤΈΣ ͙ͭͤ-
͎ͯͤΣ ͙ͭͤ-ͻͯΉ͚Σ ͺΉͤ-;͙Σ ͙-ͺΉͤΦ ˽͙ͪ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔͍ͨͪ·͔ 
͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌ ͍ͭͦͦ͟ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͗ ͍͔͒ ͨ͊ͪ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ·Φ ́ͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͔ͣ͊ͦ͋ͫͨͦͦ͟͡Ό΅͙ͣ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ ς ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мл-мн ͣ͟ˢΦ ˤ͔ͫΈ ͔ͫ͊ͤͫ 
͙͒ͫ͡͡Ύ у ͙ͣͤͯͭΦ ˣ͙ͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͙ͯͨͪͦ͊ͫ͟͡ΈΦ ˾͔ͼ͙͙͍͍͒ͦ ͔ͤ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͭ͡Φ 
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˽͙͍͔͖ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͒͊Όͭ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ 
Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡·Φ ˻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍ͪ͊; ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˻͍ͭ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͦͭ ͨͦ͊ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͭͦ;͔͟ ͙ ͙ͨͦͫ͊͟ 
ζ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻη ˣˢ́Τ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ˣˢ́ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ˴˨ˣΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ όͭΦͤΦ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣύΤ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
͍͔ͦͭͭͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͊͗͒͟·͚ ͍ͪ͊; ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͙ 
͍·͔͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͻΦ 

˗́̋ ̘̝̠̌̆̉̓̒ȩ ɉ̠̋̑́̓̋́ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉Ɋ 

 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΦ 

 
1. ˽͔͔ͪ͒ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  
̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͭͦ͊͟ 
ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ ͦͨͦͪͤ·͚ ͙ 
͔͡;͔͋ͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό͙͔͊ͣͤͭ͘͟ ͙ͻύ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤ 
͔ͫͭͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͊͟ ͙ͦͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ  

2. ˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͭͦ͊͟ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ ͒ͦ ͣ ͙͊ͫͣͯͣ͊͟ 
ό͚ͨͦͤͦ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͭͦ͊͟ύΣ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟ ͦͨͦͪͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ 
͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͡;͔͋ͤ·͚Φ  

3. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 
͍͔͚͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨͪͦͫͭͯΌ 
ͭͦ;ͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ VCфΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ м-1,5 ͫ ͣ ͍·΄͔ 
ͨͯͨ͊͟Φ  

4. ˽͙͙͔ͪͦ͗ͭ͡ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͎͔͒ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͭͦ;͊͟Φ  

5. ̉ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Κ  
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˽͙ͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͭͦ;͔͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦͨͦͪͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Σ ͎͊͗͊ͭͦͦ͘ ͍ 
͔ͪͯ͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͭͦ͊͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͭͪ ͺ͊͘·Υ 

a. ς ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ ͨͦ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍ͨͦͪͦͯ͟ ͙ Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·ͣ 
ͭ͊ͤ͟ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
͙ͤ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

b. ς ͭͦ͟ ͭΦͤΦ ζͨͪͦ͋ͦΎηΣ ͭΦ͔Φ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦͭͦ͊͟ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

c. ς ͭͦ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ 
͔͚͔͔͍͙ͤͪͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦΣ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͙͔͔ͣͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͊͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ΈͫΎΦ 
ˤ͊΄͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͤ͊ͦͤ͊ͣ͟͡ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ˶Φ̏Φ ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;ͯ͟Φ ˹͊ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ό˸ΦˢΦύ ͍͍ͨͪ͊ͦΦ ̉ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͭͦ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍· ͤ͊΄͙͡ ͭͦ;ͯ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͨͪͦ͋ͦΎΦ ˽͚ͪͦ͋ͦ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͦ͗͟ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙ ͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͭͦ;ͯ͟Φ 
̏ͭ ͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ  ͦͫͭͪ·ͣ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͯͦͦͣ͟͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ;ͭͦ 
͍· ͤ͊΄͙͡ ͙ ͦͭͪ͟·͙͡ ͭͦ;ͯ͟ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͫ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 
˻͋ͪ͊΅͊Ό ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ ͔͎ͦ͟͡ 
͙ ͋·ͫͭͪͦΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘Σ 
ͤ͊  ͎͒ͪͯͯΌ ͯͻ͙ͦ͒ͭ р ͙ͣͤͯͭΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͨͪͦ͋ͦΎ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ˶̏Σ 
͚͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͫͭͪ·ͣ ͦͤ͟;͙ͦͣ͟Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͣͦ;͙ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͦ͗͟Φ  

6. ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ͋ͦΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͨͦ͒͊;ͯ ͭͦ͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ 
͒ͦ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͨͦ͊͟͡·͍͙͊ͤΎ ό͋ͦ͡Έ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦύΦ  ˮ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͭ ͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌ 

7. ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΥ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤ͊  
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͫͭͪ͊͟͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  Ҍκ- ͙  
͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͔ͫͭͪ͊͟͡ 
͔͔͒ͪͤͭͫΎ ͙ ͤ͊;͔ͤͭΣ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭͫΎ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͟ л όͤͯ͡ΌύΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ 
͔͔ͣͫͭ ͭͦ ͭͦ;͊͟ ͍͒ͦͪͦ͊͘ ͙ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͔͡;͙ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ 
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͔͙ͫͭͪ͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͭͦ ͤ͊ ͙͡ͼͦ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͙ ͭͦ;ͯ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͡;͙ͭΈΦ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ͋ͦΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н-п ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͨͦ͊͟ 
ͭͦ͟ ͔͖ ͔ͤ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊͘͡͡Φ 

8. ˶͔;͔͙͔ͤ ͭͦ;͙͟ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΣ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͒ͪ͗ͣ ˶̏ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ м ͙ͣͤͯͭͯ όͤͦͨͯ͟͟ Ҍκ- ͤ ͔ ͎͔ͭͪͦ͊ͣ ͙ 
͔ͤ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣύΣ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ м-н ͔ͫͯͤ͒͟· ͙ͤ͊͗͊͡ ͤͦͨͯ͟͟ Ҍκ-, 
͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΌΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͔͙͒ͪ͗ͣ 
͔΅͔ ͙ͣͤͯͭͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎ  ͨͪͦͨ͊͊͡Σ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯ 
Ήͭ͊ͨͯ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΌΦ 

9. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ мл ͪ͊͘ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ Ҍκ-  ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл-мр ͔ͫͯͤ͒͟Φ ̏ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͙͙͔ͨͪͦͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͭͦ;ͯ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͭͦ;͙͟Φ  

10. ́ͦ;͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎΦ ˹͔ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˤ͔͔͔ͪͤ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎΦ ˢ ͔ͫͭΈ ͭͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍ͨͪͦ͋͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͗ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͭͦ;͊͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦ͋͊ͭͫΎ 
͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͍͙͎ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͡;͔͋ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͨͦ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͙ͦ͗͟Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟Σ ͙ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪΎ͒ͦͣΦ ˨͡Ύ 
͙ͨͦͫ͊͟ ͭͦ;͙͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔͔ͣͪͦ͊ͣͨͪͣͭͪ͟Φ ˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͔͎ͦ 
͔͚ͫͭͪͦ͟͡Φ ́ͯͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͤ͊΄͙͡ ͭͦ;ͯ͟ ͔ͫͭͪ͊͟͡ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭͫΎ ͙ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ 
ͨͪͦ͋ͦΎ ͭͦ;͙͟Φ ˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎ͯͦ͡ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ 
̂ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͊ͭͦ͘;͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͨͦ͒ мнл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͭͦ ͦͫͭͪ·ͣ ͦͤ͟ͼͦͣ ͒͡Ύ ͨͪͦ͋ͦΎ ͭͦ 
΄͙͙ͪͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˽͚͔ͪͦ͋ͯͭ ͙ ͔͙͔͙͚͔̏ͫͨͪͣͤͭͪͯͭ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͯ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͭͦ;͔͟Φ  
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˔̠̖́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐ ̘̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̊̕ ̎̆̑̃̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

ː̑̔̅̎̏̊ ̑́̅̉̋̔̌̉̓ȟ ̠̍̆̇̑̆̂̆̑̎́ ̠̎̆̃̑́̌̄̉ 

V11, V13, V14, V15, V16, V17, V18, V19, V20, V23, VG9, VB22, VB23, 
wtнмΣ tнΣ ˩мсΣ 9муΣ wннΣ wноΣ wнпΣ wнтΣ ±/мтΣ ±/нмΣ DLпΣ DLммΣ 
P9, C7, MC7, E36, F2 

ˑ̆̓̒̋̉̊ ̗̝̜̆̑̆̂̑́̌̎̊ ̘̐́̑́̌̉ ɉˑˣ˜Ɋ 

VG20, VG17, VG25, VG26, VC24, VG14, VG4, V43, VC17, VC15, GI14, 
GI11, GI5, GI4, TR5, C4, V67, V62, V58, V57, E32, E36, VB34, F4, 
VB39, R1 

˚̠̆̃̑́̌̄̉ ̜̘̈́̓̌̏̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ 

±DмсΣ ±DмфΣ ˿͙ͤΈ-΄ΉΣ ±.тΣ ±.мфΣ ¢wмтΣ V10, GI4, GI10, TR6, E36, F2 

˚̠̆̃̑́̌̄̉ ̜̖̋̏̇̎ ̐̏̋̑̏̃̏̃ ̂̆̅̑́ ̉ ̄̏̌̆̎̉ 

VB30, VB31, VB34, V60, RP10, 4˩0 

˚̠̆̃̑́̌̄̉ ̓ ̘̑̏̊̎̉̎̏̄̏ ̎ ̆̑̃́ 

2˩, ˩ ,˭ ˩ 5, ˩ 6, ˩ 7, ˩ 8, VB1, VB2, VB7, VB14, VB20, V2, V4, GI20, VG20, 
VG23, TR17, TR22, TR3, GI4, GI10, GI11, TR5, F2, E36 

˛̘̜̒̓́̓̏̎̆ ̠ ̠̃̌̆̎̉ ̐ ̏̌̉̏̍̉̆̌̉̓́ 

VG4, VG14, V11, V13, V15, V25, V31, V32, V33, V34, V43, V54, GI15, 
VB21, TR5, MC6, IG4, GI4, P7, VB34, VB30, E36, RP6, RP9, 

˜̘́̑́̌̉ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ 

±.олΣ ±.омΣ ±.опΣ ±.офΣ 9осΣ ˩оуΣ ˩плΣ ˩пнΣ ±отΣ ±плΣ ±слΣ CсΣ 

˜̘́̑́̌̉ ̖̖̃̆̑̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ 

P7, GI10, GI11, MC6, TR10, 
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˜̘́̑́̌̉ ̗̌̉̆̃̏̄̏ ̎̆̑̃́ 

˩нΣ ˩пΣ ±DнсΣ ±/нпΣ 

˜́̑̋̉̎̒̏̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ 

VG20, TR5, TR10, GI3, RP4, VB34 

˜̘̌̆̆̃̏̊ ̐̌̆̋̒̉̓ 

±DмпΣ ±ммΣ LDфΣ LDмлΣ LDмоΣ LDмпΣ LDмрΣ DLмрΣ ˩мпΣ ±.нлΣ ±млΣ ˿͙ͤΈ-΄ΉΣ 
GI4, GI5, GI10, GI11, GI14, LDмоΣ LDмпΣ ˿мΣ /оΣ /тΣ a/сΣ a/т 

˜̏̌̉̎̆̃̑̉̓ 

V11, V43, GI11, P7, C5, IG6, TR4, E36 

˜̠̘̏̒̎̉̎̏-̗̜̋̑̆̒̓̏̃̊ ̖̏̒̓̆̏̏̎̅̑̏̈ 

VG1, VG3, VG4, V22, V24, V25, V26, V27, V28, V29, V31, V32, V33, V34, 
V52, V36, V37, V39, V40, V57, V60, V65, VB30, VB34, VB39, RP6, 
RP9, 9осΣ ˩пмΣ wн 

ˢ̏ ̠̑̆ 

VG12, VG14, V11, V15, V43, IG11, VG20, VG26, V4, V10, VB20, TR5, 
¢wтΣ ˸˿рΣ LDоΣ LDтΣ LDуΣ DLмΣ DLпΣ DLмлΣ DLммΣ ˾рΣ 9осΣ ˩пмΣ wtсΣ 

˪̠̐̉̌̆̐̒̉ 

VG4, VG12, VG14, V11, V13, VB20, VG16, VG18, VG19, VG20, VG21, 
VG23, VG24, VG26, PC3, GI4, GI10, GI11, IG3, IG4, MC6, MC8, TR5, 
P11, PCусΣ wtпΣ wtсΣ 9осΣ ˩пмΣ ˩пнΣ ±.оп 
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˚̜̆̃̑̏̈ȟ ̜́̎̄̉̏̎̆̃̑̏̈ 

ˍ̘̎̄̉̏̎̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉̊ ̏̓̆̋ ɉ̏̓̆̋ ˗̃̉̎̋̆Ɋ 

±DмоΣ ±.нмΣ ±.мнΣ ±.мсΣ ±.нлΣ LDоΣ tтΣ ±.опΣ ±.орΣ wtпΣ ˩пнΣ ˩поΣ 9пп 

ˍ̠́̈̉̕ 

IG19, VB12, PC86, R1, 

ˎ̆̒̐̏̋̏̊̒̓̃̏ȟ ̝̝̑́̈̅̑́̇̉̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ̖̒̓̑́ 

VG4, VG14, V11, VC12, VC15, VC24, VG16, VG20, MC6, MC7, C7, GI4, 
DLммΣ ˾оΣ 9ос ,V60 

ˎ̗̆̒̒̏̎̎̉́ȟ ̝̒̏̎̌̉̃̏̒̓ 

±DпΣ ±DмнΣ ±поΣ ˩нтΣ ±.мнΣ ±DмуΣ ±DннΣ t/оΣ DLоΣ DLпΣ tфΣ tмлΣ tммΣ 
C5, C7, MC7, TR5, R6, F11, RP6, RP9, E36, 

ː̏̌̏̃̏̋̑̔̇̆̎̉̆ 

V11, V45, VG4, VG17, VG18, VG19, VG20, VG21, VG22, VG24, VB3, VB4 
, R1 ,LDмΣ LDрΣ LDтΣ /оΣ /рΣ DLмΣ DLпΣ DLммΣ ˾оΣ tмлΣ 9осΣ ˩пмΣ ±срΣ 
V67, VB42 , VB43 

ˑ̠̆̐̑̆̒̒̉ȟ ̔̐́̅̏̋ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ 

VC15, R24, F13, VG20, GI3, C7, ˿ 9, MC4, MC6, R9, E36 

˕̋̏̓́ 

VC13, VC14, ±/мрΣ ±.нпΣ wнмΣ ˩нлΣ CмоΣ ¢wрΣ DLпΣ DLммΣ 9осΣ ±.оп 

˕̠̒̓̆̑̉ 

±DмпΣ ±ммΣ ±ппΣ ±/мрΣ ±DмсΣ ±DнлΣ ±DноΣ ±DнсΣ ˩сΣ DLпΣ DLрΣ DLммΣ tтΣ 
P11, C7, MC7, MC8, RP1, 
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˘̏̄̏̎̆̃̑̏̈ ɉ̈́̉̋́̎̉̆Ɋ 

t/оΣ DLмуΣ DLмфΣ ±DмсΣ ±DнлΣ ±DнсΣ ±DнтΣ ±/ннΣ ±/ноΣ ±/нпΣ ˩пΣ ˩рΣ 
˩сΣ 9млΣ ˩12, TR17, V10, VB8, VB20, P7, GI4, GI10, GI11, C7, TR5, 
RP6, E36 

˙̝́̎̉́̋́̌̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 

VG16, VG15, V2, VG26, PN28-ό͍ͤͦ͊ΎΣ tbΣ ±/мпΣ ±/мрΣ ˩нпΣ a/тΣ a/сΣ 
˸˿рΣ wфΣ CуΣ 9прΣ ˩плΣ ˩пнΣ 

˙̝̉̄̑̆̎ 

VB3, VB5, VB6, VB7, VG19, VG20, PC3, V7, GI4, GI10, GI11, TR5, MC6, 
MC7, C7, P7, E36, RP6, V60, 

˚̠̆̃̑́̒̓̆̎̉ 

VG4, VG14, V11, V43, VG20, VG21, VG24, PC3, TR5, MC6, MC7, C7, GI4, 
GI10, GI11, E36, RP6 

˚̆̃̑̏̈ ˞̗̆̑̅́ 

IG14, V12, V15, V19, ˿ 9, C6, C7, C5, C4, MC6, C3, P4, RP4, VB19, VB20, 
V10 

˚̆̃̑̏̈ ̖̒̓̑́́ 

VG20, VG24, VG12, ±DммΣ ±муΣ ±ммΣ ˸˿фΣ ˿фΣ /тΣ /пΣ LDтΣ wtоΣ Cо 

˚̘̆̃̑̏̓̉̆̒̋̉̆ ̓̉̋̉ 

±.мсΣ ˾˿сΣ ±.мпΣ ¢wноΣ ±.оΣ ±.мнΣ DLнлΣ ˩пΣ ±/мрΣ ±/мнΣ DLпΣ LDоΣ 
TR10, E36, E37, VB39, F3, V62, 

˚̘̏̎̏̊ ̐̏̓ȟ ̏̈̎̏̂ȟ ̇́̑ 

±мтΣ ±мфΣ ±прΣ wнсΣ tмлΣ tммΣ DLмΣ DLпΣ ¢wпΣ ˸˿фΣ wнΣ wтΣ ˩пнΣ ˩поΣ Cн 
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˛̧̓̋ ̃̒̆̄̏ ̓̆̌́ 

±/ммΣ ±/фΣ ˩нрΣ LDмΣ DLсΣ wуΣ wтΣ ˩поΣ ˩пм 

˛̓̆̋ ̗̌̉́ 

±DнтΣ ±DнсΣ ˩рΣ ±млΣ ±.мнΣ ±.сΣ ±.рΣ ±.мсΣ wtнлΣ wtпΣ 9ппΣ ˩поΣ ˩пмΣ 
VB34, VB35 

˛̧̓̋ ̎̏̄ 

±ннΣ ˾мΣ ˩нлΣ 9ппΣ ˩пмΣ ˩оуΣ 9отΣ ±.осΣ ±.отΣ wtсΣ wtтΣ ±отΣ ±рр 

˛̖̝̑̉̐̌̏̒̓ ̄̏̌̏̒́ 

VG15, VG16, VDнлΣ ±/ннΣ LDмфΣ ˩сΣ ±/нлΣ DLпΣ DLммΣ ˾сΣ wмΣ 

˜̘̉̒̉̊ ̒̐́̈̍ 

VB21, VG14, IG9, IG13, GI15, ˿ 1, C3, C7, ˸ 3˿, MC6, MC7, GI4, GI5, 
GI11, GI14, IG3, IG4, IG8, TR5, RP6, E36 

˜̖̠̒̉́̒̓̆̎̉ 

VG4, VG12, VG14, V13, V18, V23, V43, VB20, VG20, VG24, C7, GI11, 
RP6, E36, 

˜̖̘̒̉̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̏̂̉̉̕ 

±поΣ ±DмнΣ ±DмсΣ ±DнлΣ ±.нлΣ ±уΣ a/пΣ ˸˿рΣ a/тΣ LDтΣ DLмоΣ ±.отΣ 
E36 

˞̝̜̆̋̒̔́̌̎̆ ̜̎̆̃̑̏̈ 

VG3, VG12, VG14, V25, V31, V32, V33, V34, V43, VC2, VC3, VC6, R11, 
˩о0, VB20, PC3, VG20, VG23, VG24, GI4, GI10, GI11, IG5, TR5, RP6, 
RP9, RP10, E36, F9 

˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̐́̍̓̉ 

±DнлΣ ±DмоΣ ±DммΣ ±поΣ ±мрΣ ˸˿фΣ /тΣ /о 
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˞̔̅̏̑̏̄̉ ̜̙̗̍ 

E32, V38, V40, V58, V60, R6 

ˡ̜́̎̓̏̍̎̆ ̂̏̌̉ 

VC6, TR3, TR5, IG3, GI4, GI11, E36, E39, RP9, V60, V62, R6, VB34, VB41, 
VB43 

˪̗̝̠̍̏̉̏̎́̌̎́ ̝̝̌́̂̉̌̎̏̒̓ 

VG24, VB20, VC6, VC4, TR7, F3 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 

ˍ̑̓̑̉̓ 

±омΣ DLмрΣ ¢wмрΣ ±.нмΣ ¢wрΣ ¢wмлΣ DLммΣ ˾рΣ tммΣ a/сΣ CуΣ w˾рΣ ±.олΣ 
±.опΣ ±.пмΣ wtфΣ ˩пнΣ 

ˎ̏̌̉ ̃ ̘̠̌̔̆̈́̐̒̓̎̏̍ ̒̔̒̓́̃̆ȟ ̋̉̒̓̉ ̉ ̝̗̖̐́̌́ 

±.мнΣ t/усΣ ¢wнΣ ¢wпΣ ¢wрΣ ¢wмлΣ DLмлΣ ˸˿фΣ a/уΣ a/тΣ a/сΣ ˸˿оΣ 
P11, P10Σ tфΣ ˾сΣ ˾рΣ /оΣ CмΣ wоΣ 9ппΣ 9осΣ ±.пн 

ˎ̝̏̌ ̃ ̋̏̌̆̎̎̏̍ ̒̔̒̓́̃̆ 

¢wмсΣ DLмтΣ ±ртΣ ±плΣ ±.олΣ 9прΣ 9офΣ 9осΣ ˩орΣ ˩ооΣ ±.опΣ wtоΣ CуΣ 
R10, F7 

ː̠̉̐̆̑̆̍̉ ̒̓̏̐ ̉ ̌́̅̏̎̆̊ 

˸˿фΣ a/пΣ ±стΣ ±.ппΣ 

˜̠̘̠̓̏̎́ ̙̐̏̑́ȟ ˛̖̐̔́̎̉̆ ̉ ̂̏̌̉ ̃ ̖̒̓̏̐́ 

±слΣ wtпΣ wпΣ wоΣ ˩поΣ ±.плΣ F5, VB42, VB41, F4, F5, V66, R9 
 
 



www.eledia.ru- ͫ ͚͊ͭ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͙̏͒͊͡  

56 
 

˜̏̌̉́̑̓̑̉̓ 

VG14, VG4, V43, V11, V18, IG13, V54, VB30, VB21, IG14, IG12, GI16, 
¢wмпΣ DLмрΣ LDмлΣ LDфΣ CнΣ wtфΣ 9осΣ ˩орΣ t/мрсΣ ˩опΣ ±.опΣ 9омΣ 
±плΣ ±осΣ wtсΣ DLпΣ DLмлΣ DLммΣ ¢wмлΣ LDуΣ tтΣ ˾рΣ ˸˿оΣ /о 

˔́ ̠̂̏̌̆̃́̎̉ ̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̋̑̏̃̉ 

ˍ̠̎̆̍̉ 

V43, V21, MC6, R2, F2, E45, VB44, E39, E37, VC4, VC12 

ˍ̠̎̆̍̉ ̍ ̏̈̄́ 

VB21, VB20, VG20, VG21, VB44, F2, E37, E39, E45 

ˍ̠̑̉̓̍̉ 

V12, V14, V15, V43, VC17, VC15, ˩ 9, ˩ 12, GI18, V10, VB20, VG20, TR3, 
TR5, GI4, GI11, ˿ 1, C3, C7, MC6, E36, F2, F3 

ˍ̓̆̑̏̒̋̌̆̑̏̈ 

VG14, VB21, VG12, V43, VG4, GI4, GI11, TR10, ˿ 9, MC8, P9, P7, V62, 
VB39, E36, VB34, R6, RP6, VB20, PC9, VG20 

ˏ́̑̉̋̏̈̎̏̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̃̆̎ 

VG14, VG12, V18, VG4, V31, MC6, V60, RP4, E36, RP10, VG20, GI18 

ː̘̠̉̐̆̑̓̏̎̉̆̒̋́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̉ ̠̄̉̐̏̓̏̎̉ 

V64, VG14, V19, V23, V24, V54, IG14, GI15, VB21, VC12, VC15, R21, F14, 
F13, GI4, GI11, TR5, MC6, MC7, MC8, C7, E36, E44, RP6, R7, 

˗̠̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉̆ ̃ ̍̏̈̄ 

VG16, VG20, VG26, VB15, GI4, E36 
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˘̉̍́̅̆̎̉̓̕ 

MC7, C7, GI13, GI14, E31, RP11, VB38, VB41 

˛̟̂̌̉̓̆̑̉̑̔̉̊̚ ̞ ̎̅́̑̓̆̑̉̉̓ 

V25, V54, V40, V60, V65, RP6, RP4, VB30, VB31, VB39, E36, ˩ 41, ˩ 42, 
R1, R3, R6 

˜̝̠́̑̏̋̒̉̈̍́̌̎́ ̓ ̖̠́̉̋́̑̅̉ 

V17, ˿ 9, ˿ 8, P10, C7, C5, MC6, P4, MC2, RP4, R6, R4, RP6, F5, E36, 
VC17, VC14, VC12, VC6, VB19, VG24, 

˜̏̑̏̋ ̗̒̆̑̅́ 

VG11, ±DмпΣ ±мтΣ ±поΣ ±ппΣ ±прΣ ˾мΣ wнрΣ ±/фΣ a/сΣ a/тΣ /тΣ ¢wрΣ DLпΣ 
GI11, GI12, E36 

˞̠̓̆̎̏̋́̑̅̉ 

VG14, V11, VG11, V16, V17, IG15, VB21, V41, V43, V44, V45, GI4, GI11, 
C7, MC7, MC6, E36, V60, VC17, E18, E17, VC21 

˟̑̆̐̆̓́̎̉̆ ̗̒̆̑̅́ 

V49, V15, C7, C5, MC7, F2, RP4, VC17, 

˟̑̏̍̂̏̌̆̂̉̓̕ 

VG14, VB21, V11, VG12, V43, VG4, V25, VB33, V54, VB30, IG5, TR5, 
GI11, C5, C7, MC6, V60, E36, RP9, RP10, VB31, GI18, R7, RP6, F8, F11 

˔̠̖́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̠̅́̎̉ 

ˎ̖̝̠̑̏̎̉́̌̎́ ́̒̓̍́ 

VG14, V11, IG15, V42, V13, VG10, V43, V15, V17, V.20, VC21, VC20, 
±/мрΣ ±/мсΣ tмΣ wнрΣ wмфΣ wнлΣ CмпΣ ˩мнΣ 9млΣ 9ммΣ DLмуΣ DLнлΣ ±млΣ 
V7, PC3, GI20, VC23, VC22, MC6, GI1, GI4, TR5, P7, GI8, GI11 
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ˎ̖̑̏̎̉̓ 

V11, V13, IG15, V41, VG12, VG.10, V42, V43, V44, V18, VC14, VC15, 
VC16, VC17, R21, VC13, VC18, VC19, R26, RнтΣ ˩моΣ ˾мΣ wtнлΣ wtмфΣ 
wннΣ ¢wрΣ DLуΣ ¢wмлΣ a/сΣ a/нΣ ˾оΣ ˾рΣ ˸˿оΣ wtсΣ 9ммΣ 9млΣ ±/ноΣ 
VC22, VB20, VG15 

˗̙̝́̆̌ 

tнΣ 9муΣ ±/мтΣ CмпΣ ˩мрΣ ˩нлΣ 9мфΣ wtмпΣ DLмуΣ ±.уΣ DLпΣ DLмоΣ ¢wмлΣ tфΣ 
˾сΣ LDмΣ DLнΣ a/пΣ wмΣ wоΣ w˾р 

˗̟̙̏̋̌ 

V13, V43, V18, VнмΣ ˩мнΣ GI4, GI11, R˾ р 

˗̖̝̑̏̃̏́̑̋́̎̆ 

IG15, V18, V20, V23, ˩ 15, ˩ 20, VC5, P9, ˾ 6, ˾ 5, ˾ 3, VB44, VB42, VB43 

˛̜̙̅̋́ 

LDмоΣ tнΣ ˩моΣ ˩мпΣ wнсΣ wнрΣ ±/нмΣ ±/Σ ±/мсΣ wtмтΣ wtмуΣ ±ˤмлΣ LDмсΣ 
IG17, GI4, GI3, R3, F2, VB40, 

˜̜̌̆̃̑̉̓ 

LDмпΣ ±пмΣ ±поΣ ±мтΣ ±мфΣ ±пуΣ ±DфΣ ˩моΣ 9муΣ VC14, VC13, F14, F13, 
˾͙ͯ͟Σ ¢wрΣ DLммΣ /оΣ tтΣ wоΣ wtсΣ 9осΣ ±.оу 

 
 

˜̠̎̆̃̍̏̎̉ 

IG14, V41, V13, V43, V48, V49, VG.10, RP20, RP17, RP18, P7, TR6, RP6, 

˟̔̂̆̑̋̔̌̆̈ ̌ ̖̆̄̋̉ 

VG14, VG.10, V13, V43, P2, VC, VC, PC31, ˾ 5, C3, GI8, VB42 
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˪̍̉̈̆̍́̕ ̖̌̆̄̋̉ 

VG14, V13, V43, V17, VG13, VC15, R20, RмфΣ ˩мсΣ P9 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̐̉̆̃́̑̆̎̉̚ 

ˍ̗̐̐̆̎̅̉̉̓  

±нпΣ ±нрΣ ±/мнΣ wмсΣ ˩нрΣ ˩нсΣ ±/рΣ wtмоΣ ±/пΣ ±.нтΣ DLммΣ a/сΣ wсΣ 
VB39, E36, 

ˍ̗̒̉̓ 

VC6, VC9, P7, R6, F3, V40 

ˎ̏̌̆̈̎̉ ̐̉̆̃̏̅́̚ 

VG12, VG14, V11, V13, V15, V17, V18, V19, V22, V23, IG14, IG15, VB21, 
˸˿мΣ VC5, VC7, VC12, VC13, VC15, R17, RP12, VB24, VC22, VG16, 
V10, V4, VB3, VB20, GI4, GI10, MC6, RP4, RP6, E36, E44, 

ː́̒̓̑̉̓ 

V17, V18, V19, V20, V22, VнсΣ ˩нрΣ RP14, VC8, VC12, VB3, VBнлΣ ˸˿рΣ 
MC7, E36, E44, 

ː̆̍̏̑̑̏̊ 

VC1, VC2, VC4, VC6, V21, V23, V24, V25, V27, V35, V54, VG20, w5˾, 
RP6, R7, V36, V40, V56, V58, V60, 

˓̘̆̌̔̅̏̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ 

±мрΣ DLсΣ ±/Σ a/пΣ ˸˿р 

˔́̐̏̑ 

V23, V24, V25, V27, V30, IG11, IGмлΣ ˩ннΣ ˩ноΣ ˩нрΣ ˩нсΣ VC5, VC8, TR6, 
MC6, IG4, RP6, E36, V57, 
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˗̙̘̉̆̎̏̆ ̘̋̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ 

VG1, VG6, V17, V18, V23, V25, V34, V35, VC4, RP16, RP3, RP4, V55 

˙̆̓̆̏̑̉̈̍ 

V21, ˩ 20, ˩ 23, VB24, VC8, MC2, ˩ 41, ˩ 42, w5˾, RP7, R7, R10, F1 

˛̜̓̑̇̋́, ̉ ̈̇̏̄́ 

V21, VC21, R21, RP18, F14, VC13, VB20, V10, TR5, ˩ 42, E45 

˜̆̑̉̓̏̎̉̓ 

V29, VC4, VC7, VC11, VC13, R16, R17, RP14, ˩ 20, F14, F13, GI3, R7, R8, 
F9, V63 

˜̏̎̏̒ 

±нлΣ ±нпΣ ±нрΣ ±нсΣ ±нтΣ ±рнΣ ±DоΣ ±/уΣ wмсΣ ˩мсΣ ˩нлΣ ˩нрΣ ±/мнΣ 
VC14, F14, GI3, V38, V40, V56, V57, RP8, 

˜̏ ̠̓̆̑ ́̐̐̆̓̉̓́ 

VG6, VG7, VG9, V22, V47, V48, V49, R16, R17, R23, R25, R27, VC12, 
±/моΣ ±/мпΣ ˩нлΣ ˩нмΣ ¢wмΣ a/уΣ /тΣ wtпΣ wtсΣ wtфΣ 9осΣ 9отΣ 9офΣ 
˩пнΣ CпΣ 

˝̃̏̓́ 

±моΣ ±нлΣ ±нмΣ ±/моΣ ±/мпΣ ±/мрΣ ±/мсΣ ±/мтΣ CмпΣ CмоΣ ±.нпΣ ˩нрΣ 
±.мрΣ ±.нлΣ ±млΣ a/тΣ DLтΣ ˩пмΣ 9прΣ wtн 

˞̐́̈̍ ̇̆̌̔̅̋́ 

V22, V48, V51, RP12, RP16, VBнпΣ ˩ннΣ R16, R18, VC12, VC13, VC14, 
VC22, GI11, RP4, RP8, E36 

˞̐́̈̍ ̐ ̉̆̃̏̅́̚ 

V15, V17, V18, V19, V46, IG15, VC13, VC15, VC16, VC17, VC, RP20, V10, 
VB20, VC22, ˾ 8, P11, GI4, GI10, RP4 
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˞̘̐́̒̓̉̆̒̋̉̊ ̋̏̌̉̓  

±муΣ ±мфΣ ±нлΣ ±нмΣ ±нпΣ ±нрΣ ±рмΣ ±/пΣ ±/уΣ ±/млΣ ±/мнΣ ±/моΣ ˩нрΣ 
R13, R15, R16, GI4, GI10, TR6, RP6, E36 

˟̙̏̎̏̓́ 

wнтΣ ±DнпΣ ¢wмΣ ˿мΣ /пΣ tпΣ ˸˿оΣ wtоΣ wtсΣ wо 

ˠ̘̑́̎̉̆ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ 

V16, VG9, V21, V22, V25, V48, V51, VроΣ ˩мсΣ ˩нлΣ ˩ноΣ R19, VC7, VC8, 
F13, VB25, GI3, GI7, R˾ рΣ ˩ооΣ ˩оуΣ ˩по 

ˬ̠̈̃̆̎̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ ̇̆̌̔̅̋́ ̉ ρς-̐̆̑̒̓̎̏̊ ̙̋̉̋̉ 

V17, V18, V19, V20, V21, V22, V23, V24, V25, V43, VC10, VC12, VC13, 
˩нрΣ ˩нмΣ wtмрΣ wtмсΣ ±.нпΣ DLпΣ DLммΣ ¢wрΣ a/сΣ 9осΣ 9отΣ 9пр 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̐̆̆̎̉ȟ ̘̇̆̌̎̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑ ̉ ̧̇̆̌̈ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̗̒̆̋̑̆̉̉ 

ˎ́̈̆̅̏̃́ ̝̂̏̌̆̈̎ 

V15, VC15, VC22, TR17, TR19, TR20, ˩ 9, P7, C7, MC7, V40, 
 
 

ˎ̏̌̆̈̎̉ ̘̐̆̆̎̉ 

±муΣ ±мфΣ ±нмΣ ±ноΣ ±нрΣ ±нуΣ ±поΣ ±птΣ ±пуΣ ±пфΣ ˩нрΣ ˩нсΣ ±.нпΣ wнмΣ 
IG5, E37, E45, F2, VB41 

ˑ̉́̂̆̓ȟ ̐́̎̋̑̆́̓̉̓ 

V20, V23, V26, V31, V32, V33, V34, VG24, VG26, VG27, GI3, GI4, TR4, 
˸˿рΣ tтΣ wtоΣ wtпΣ wtсΣ wоΣ wрΣ wсΣ CнΣ CоΣ ˩опΣ 9осΣ 

 



www.eledia.ru- ͫ ͚͊ͭ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͙̏͒͊͡  

62 
 

ˑ̉́̂̆̓-̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̐̆̆̎̉ 

VG6, VG7, VG8, VG9, VG13, VG14, V13, V16, V18, V19, V20, V21, V47, 
±пфΣ ±рлΣ ±/мнΣ ±/нмΣ wмтΣ wмфΣ wнлΣ wнмΣ 9мфΣ ˩нлΣ ˩нмΣ wtмрΣ 
wtмсΣ wtмтΣ ±.нпΣ ˸˿рΣ a/уΣ wtсΣ 9осΣ ˩оуΣ 9офΣ ˩пмΣ 9прΣ Cп 

ˑ̉́̂̆̓-˛̒̌̏̇̎̆̎̉̆ ̎́ ̜̒̏̒̔̅ ̍̏̈̄́ 

VG4, VG11, VG12, V11, V19, V24, V25, V26, IG9, GI15, VB25, F13, VB1, 
±.пΣ ±.рΣ ±.тΣ ±.фΣ ±.ммΣ ±.моΣ ±.мтΣ ˩уΣ ±пΣ ±сΣ ±фΣ ±млΣ ¢wмтΣ 
VG15, VG16, VG17, VG18, VG19, VG20, TR11, TR12, IG1, IG4, C3, 
DLпΣ ˾оΣ tфΣ 9отΣ 9офΣ ˩пмΣ 9прΣ CнΣ CоΣ VB44, V64, V64, 

ˑ̉́̂̆̓-̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̈̑̆̎̉ 

VG7, V20, V21, IG15, VB1, VB14, VB16, VB17, VB18, VB19, VB20, TR23, 
±мΣ ±нΣ ±пΣ ˩уΣ ±DмсΣ ±DмтΣ ¢wрΣ ¢wуΣ ¢wфΣ ¢wмлΣ a/нΣ LDсΣ DLпΣ 
VB36, VB41, E36 

˓̖̆̌̓̔́ 

VG6, VG13, VG14, V13, V18, V19, V20, V22, V43, R16, R17, R19Σ ˩нлΣ 
±.нпΣ CмоΣ a/сΣ a/уΣ tммΣ DLнΣ w˾рΣ wtсΣ wмΣ Cп 

˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̎̆̊̑̏-̞̎̅̏̋̑̉̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

±поΣ ±DпΣ ±нсΣ ±/оΣ ±/пΣ DLпΣ DLммΣ a/сΣ 9ппΣ 9осΣ ˩плΣ wtсΣ 
 
 

˜́̑̏̓̉̓ 

±ммΣ DLмфΣ ˩рΣ ˩сΣ ¢wмтΣ ±.нлΣ tммΣ DLпΣ DLтΣ DLмлΣ DLммΣ LDпΣ ¢wрΣ Cу 

˜̏̅́̄̑́ 

V11, ±поΣ ±нмΣ ±нпΣ ±нрΣ ±нуΣ ±/мнΣ ±/пΣ DLммΣ wtнΣ wtпΣ w˾рΣ wtсΣ 
E44, F2, F4, E36 

 
 



www.eledia.ru- ͫ ͚͊ͭ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͙̏͒͊͡  

63 
 

ˢ̗̏̌̆̉̒̓̉̓ 

±муΣ ±мфΣ ±нлΣ ±ноΣ ˩нмΣ ±.нпΣ wtмсΣ ˩нрΣ CмоΣ ±.ноΣ LDнΣ ±.отΣ ±.оуΣ 
F2, F3, RP4 

˔́ ̠̂̏̌̆̃́̎̉ ̘̍̏̆̐̏̌̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

ˍ̠̎̔̑̉ 

V23, V29, V30, V31, VC3, VC6, GI3, R3, R4, R6, R7, F10, V39, V58 

ˍ̠̒̐̆̑̍̉ 

VG4, VG12, VG14, V11, V17, V23, V31, V32, V33, V34, IG14, VC2, VC3, 
VC4, R12, R15, RP12, RP6, RP8, RP10, E36, V65, V66 

ˎ̝̏̌ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̏̌̏̃̏̄̏ ̘̌̆̎́ 

˩нфΣ ˿уΣ CмΣ wмлΣ wtс 

ː̠̏̎̏̑̆ 

V24, V26, V28, V32, V33, V34, V35, ˩ 25, RP15, R12, VC4, RP6, V36, 

ː̜̑̇́ ̍ ̙̘̠̏̏̎̏̎́, ̐ ̖̠́̏̃́, ̂ ̠̆̅̑̆̎̎́ 

VC6, R11, R16, ˩ 27, ˩ 29, RP14, RP13, RP12, VB27, VB26, R6, F1, F4 
 
 

˕̗̠̍̐̏̓̆̎̉Ȣ ˜̟̗̠̏̌̌̉ 

VG20, VG24, VB20, VG14, VG12, VG4, V17, V23, V43, V52, V31, V32, 
±ооΣ ±опΣ ±/сΣ ±/пΣ ±/оΣ wмнΣ ˩олΣ DLпΣ DLмлΣ GI11, TR5, F11, F9, 
RP9, RP10, RP11, E36 

˗̟́̐́̆̆̚ ̘̍̏̆̉̒̐̔̒̋́̎̉̆ 

±рнΣ ±/рΣ ˩нтΣ ˩нуΣ wуΣ ±офΣ wtммΣ wtу 
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˚̖̝̆̐̑̏̏̅̉̍̏̒̓ ̘̍̏̉ ɉ̒̐́̈̍ ̉ ̘̐́̑́̌̉ ̘̍̏̆̃̏̄̏ ̜̠̐̔̈̑Ɋ 

VG7, VG4, V23, V24, V25, V26, V27, V28, V32, V33, V34, VC2, RP9, 

˚̆̑̉̓̕, ̄ ̠̆̍́̓̔̑̉ 

V22, V23, V25, V27, V53, V54, VC3, VC4, VC13, F14, 2˩4, ˩ 25, ˩ 28, 
VB25, VB26, VB27, VB28, VB29, TR9, GI8, E36, VB39 

˚̘̏̎̏̊ ̞ ̎̔̑̆̈ 

VG1, VG4, VG5, V23, V24, V25, V26, V31, V32, V33, V34, VC2, VC3, VC4, 
VC8, GI10, GI4, RP6, RP8, RP9, E36 

˛̖̑̉̓ȟ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̐̑̉̅́̓̋́ ̒̆̍̆̎̎̏̊ ̜̇̆̌̆̈ 

V23, V24, V25, V26, V31, V32, V33, V34, V52, VG7, VC2, VC3, VC4, VC5, 
wtмнΣ ˩нуΣ ˩нфΣ ˩олΣ wtсΣ wtуΣ wtмлΣ 9осΣ ±срΣ ±сс 

˜̠̏̌̉̔̑̉ 

V11, V13, V16, V18, V19, V21, V23, V25, V28, V43, V31, V32, V33, V34, 
±/мпΣ ±/пΣ ˩нсΣ CмпΣ ˾сΣ ˾рΣ wtс 

˜̑ ̏̒̓́̓̉̓ 

±рнΣ wtмнΣ wtмпΣ ˩нрΣ ±/р 
 

ˡ̝̑̉̄̉̅̎̏̒̓ 

VG4, V23, VC4, VC6, RP6, E36, R3, F6, F9 

ˡ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆ ̂̆̒̐̌̏̅̉̆ 

V31, V32, V33, V34, VC7, VC4, VC3, R1, R2, R8, F11 

ˣ̉̒̓̉̓ 

V23, V25, V28, V32, V33, V34, V35, V53, VC3, VC4, R12, RP15, V36, V37, 
R6, RP6, RP8, RP9, F4, F5, V65, E36 
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˪̐̉̅̉̅̉̍̉̓ 

VG7, V23, V24, V25, V26, V31, V32, V33, V34, VC2, VC3, ˩ 30, GI10, IG2, 
RP6, RP8, RP10, V65 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ 

ˍ̝̠̠̌̃̆̏̌̑̎́ ̠̐̉̏̑̆ 

E36, GI4, TR5, GI17, TR17, VBнлΣ ˩уΣ TR22, VBтΣ ˩пΣ ˩рΣ VC24 

ˍ̠̓̑̏̉̕ ̍ ̜̙ ̗̏ ̂̌́̒̓̉ ̑ ̓́. ˞ ̖̝̔̏̒̓ ̐̏̌̏̒̓̉ ̑̓́ ̉ ̄̔̂ 

VB12, VB1, VB7, VB17, VB14, TR1, P9, VB44, F2, 

ː̜̌̏̒̒̉̓ 

E36, R9, IG4, GI7, VC23, PC20, ˩ 24 

˔̠̔̂̎́ ̝̂̏̌ 

E32, VB41, V60, IG2, GI8, IG3, GI5, VG16, VBмнΣ ˩сΣ TR20, TR21, VB2, 
VB3, IG10, IG11, 

˛̄̏̌̆̎̉̆ ̉ ̖̎́̂̔́̎̉̆ ̧̅̒̆̎Ȣ ː̉̎̄̉̃̉̓ 

VC24Σ t/фΣ ˩уΣ ±.тΣ ¢wмтΣ ±.нлΣ ±.фΣ DLпΣ DLммΣ ¢wрΣ 9ос 

˜́̑̏̅̏̎̓̏̈ 

E36, E44, RP2, P7, GI11, GI4, TR5, GI17, TR17, VB11, TR20, TR22, VC24, 
˩пΣ ˩р 

˞̟̘̌̎̏̓̆̆̎̉̆ȟ ̖̝̒̔̏̒̓ ̃̏ ̑̓̔ 

V46, R18, R21, R24, R27, RP19, ˿ 9, R2, R6, E39, 

˞̓̏̍́̓̉̓ 

VG14, IG15, VB21, VB12, VB2, V10, ˩ 1, ˩ ,˭ ˩ 4, ˩ 6, GI11, GI10, GI4, E36 
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˔́ ̠̂̏̌̆̃́̎̉ ˘˛˝ ̏̑̄́̎̏̃ 

ˍ̎̄̉̎́ȟ ̓̏̎̈̉̌̌̉̓ 

tнΣ ˾мΣ ±/нмΣ ±/нлΣ ±/мсΣ ±/мрΣ LDпΣ ±DмсΣ ±млΣ ˩фΣ 9млΣ DLмтΣ 9ммΣ tтΣ 
MC7, C5, P10, P11, PC86, E39, VB38, E45, R1, 

ˏ̜́̈̏̍̏̓̏̑̎̊ ̑̉̎̉̓ 

E36, GI4, TR5, GI11, VB20, VG16, VG23, VG24, GI20, TR17, V4, V1, 
VB15, VBмΣ ˩нΣ ˩˭Σ 

ː́̊̍̏̑̉̓ ̉ ̑̏̎̓̉̓̕ 

˩нΣ ±.мпΣ ±оΣ ˩мΣ 9осΣ DLпΣ 

˔̧́̓̑̔̅̎̎̎̏̆ ̜̖̅́̎̉̆ ̘̆̑̆̈ ̎̏̒ 

VG27, VG26, VG25, VG24, VG23, VG22, GI4, GI11, E36, 

˗̘̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̉̈ ̎̏̒́ 

VG14, VG12, IG15, VB21, VC4, GI4, GI11, GI10, V40, V10, VB20, VG23, 
GI20, V2, VG25, 

˗̘̑̏̃̏̓̆̆̎̉̆ ̉̈ ̖̔́ 

VB2, TR17 

˙̝̆̎̆̑̏̃̒̋̉̊ ̒̉̎̅̑̏̍ 

VB2, VB12, VB20, TR17, TR21, IG19, TR5, GI4, GI10, GI11, E36 

˚̆̃̑̉̓ ̒ ̖̌̔̏̃̏̄̏ ̎ ̆̑̃́ 

IG17, TR17, VB2, IG19, TR21, VB3, TR19, V23, TR15, IG9, ˸ 9˿, GI4, 
GI10, TR2, TR9, IG3, IG5, TR7, IG8, V65, V62, R2, E36 

˛̜̒̓̑̊ ̉  ̖ ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̌ ́̑̉̎̄̉̓ 

˾2˿9, VG16, VB12, GI17, VC22, VC21, VC16, TR1, TR4, TR10, VB44, 
VB39, VB35 
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˛̓̉̓, ̍ ́̒̓̏̉̅̉̓ 

VB21, IG14, IG15, IG19, 6˩, TR21, TR17, VB2, VB20, V10, GI4, GI11, E36, 

˜̜̏̌̉̐ ̃  ̎ ̏̒̔ 

V10, VG16, VB20, VG20, V4, V2, V1, VG25, GI20, V6, 8˩, VB4, VB5, GI19, 
GI4, IG2, V67 

˝́̒̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̏ ̠̠̂̏̎̎̉ 

V17, V21, R22, R23, R24, V10, VG16, VB20, VG23, 8˩, V2, V1, GI20, ˩,˭ 
TR22, ˩6, GI4 

˝̉̎̉̓ ́ ̘̌̌̆̑̄̉̆̒̋̉̊ 

VG26, GI20, ˩1, VB1, V1, PC3, V5, V4, VG21, VG20, VB20, GI19, VG14, 
V13, V43, GI4, GI11, TR5, IG3, MC6, P7, V67, E44, E36 

ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̉̊ ̕ ́̑̉̎̄̉̓ 

VB21, GI14, VG14, VG12, V17, V18, V10, VB20, GI20, TR17, VC22, GI4, 
TR5, GI11 

˥̔ ̍̃  ̔ ̙̖́, ̓ ̖̝̔̄̏̔̏̒̓ 

IG9, VG4, ˩7, IG17, IG19, VB2, VB4, V1ʕ0, VB11, TR17, TR19, TR21, V8, 
GI1, GI3, GI4, GI10, IG3, IG4, TR5, V65, E36 

˔́ ̠̂̏̌̆̃́̎̉ ̄̌́̈ 

ˍ̠̓̑̏̉̕ ̝̈̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̎̆̑̃́ 

V1, V40, V10, VB1, VB14, VB17, VB20, VG16, V63 

ˎ̌̆́̑̉̓̕ 

V11, V19, VG12, ˩ 25, ˩ 27, V1, V2, V10, VB1, VB4, VB15, VB20, TR23, ˩ 2, 
1˩, GI2, GI4, GI11, TR5 
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ː̠̉̐̆̑̆̍̉ ̄̌́̈ 

wмтΣ wмуΣ wмфΣ wнлΣ wнмΣ ¢wмсΣ ¢wноΣ ±.мΣ ±мΣ ˩нΣ t/оΣ DLоΣ ±.пмΣ ±.пп 

ː̌́̔̋̏̍́ 

±.мΣ ±.сΣ ±.мпΣ ±.нлΣ ˩мΣ ˩нΣ ˩˭Σ ¢wмтΣ ¢wнмΣ ¢wноΣ ±мΣ ±оΣ ±уΣ ±млΣ 
TR5, TR6, MC6, GI4, E36 

˕̑̉̓ȟ ̋́̓́̑́̋̓́ 

±.мΣ ±.мрΣ ±.нлΣ ˩нΣ ¢wнлΣ ¢wноΣ ±мΣ ±нΣ ±сΣ ±млΣ ±D20, VG23, GI1, 
GI4, TR1, TR5, V67 

˗̆̑́̓̉̓ 

V1, V6, TR23, VB20, VG23, ˩ 2, R12, R15, IG3, GI4, P9, V58, V67, E36, 

˗̝̟̏̎̋̓̉̃̉̓ 

±DмнΣ ±DмпΣ ±муΣ ±мфΣ ±ноΣ ±мΣ ±млΣ ˩нΣ ˩˭Σ ˩тΣ ˩уΣ ±.мΣ ±.пΣ ±.мпΣ 
VB15, VB16, VB20, GI20, GI4, GI5, GI11, P9, MC7, V58, V63, E36, 
VB42 

˗̠̑̏̃̏̉̈̌̉̎̉̆ ̃ ̘̒̆̓́̓̋̔ 

VG14, V18, V23, VC12, TR20, V1, IG16, GI4, R6, RP6, 

˗̠̔̑̉̎́ ̒̌̆̐̏̓́ 

V20, V21, V22, V2, VG23, VG24, GI10, RP6 

˘̆̊̋̏̍́ 

V1, V2, V6, VB12, VB15, TR20, TR23, VG28, VB29, R14, TR1, TR2, TR3, 
IG1, IG3, R10, VB40, V67 

˙̝̆̌̋́̎̉̆ ̃ ̖̄̌́̈́ 

±пΣ ˩нсΣ ˿нΣ DLтΣ LDрΣ ±сс 
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˙̠̉̏̐̉ 

˩пΣ ˩˭Σ ˩мΣ ±.мΣ ±мΣ ±фΣ wрΣ ±.отΣ ±.ос 

˜̘́̑́̌̉ ̜̖̄̌́̈̎ ̜̙̗̍ 

±DмнΣ ±DмпΣ LDмпΣ LDмрΣ ±мΣ ±млΣ ±.мΣ ±.сΣ ±.мпΣ ¢wмтΣ ˩нΣ ˩рΣ t/оΣ 
IG5, IG6 

˜̏̋̑́̒̎̆̎̉̆ ̉ ̝̂̏̌ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̉ ̎́̑̔̇̎̏̄̏ ̔̄̌̏̃ ̄̌́̈́ 

V1, VB1, VB15, VB4, VB6, VB20, R17, R14, TR2, VB43, VB41 

˞̝̌́̂̏̒̓ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̘̝̒̌̆̈̏̓̏̉̃̏̒̓ 

IG15, V18, V21, V2, V4, V8, V9, VG17, VG20, VG23, VG25, VB14, VB16, 
˩пΣ ˩уΣ a/нΣ DLнΣ DLпΣ DLсΣ ±.отΣ 

˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̈̑̆̎̉ 

˩пΣ ±DнрΣ ˩мΣ ±мΣ ˾˿сΣ ±.мпΣ ±DмтΣ ±DнлΣ ±DноΣ ±пΣ ±уΣ ±фΣ ˩уΣ ±муΣ 
V21, IG15, MC2, GI2, GI4, GI6, IG4, IG6, VB37 

˟̉̋̉ ̜̙̗̍ ̃̆̋ ɉ̂̌̆́̑̏̒̐́̈̍̕Ɋ 

VB14, VB3, TR23, VB16, VB12, 

ˬ̘̝̍̆̎ 

V1, ˩ 1, P7, IG3, TR5 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̋̏̇̉ 

ː̉̐̆̑̄̉̅̑̏̈ ̖̖̃̆̑̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ȟ ̠̏̂́̚ ̝̐̏̓̌̉̃̏̒̓ 

±моΣ ±псΣ LDммΣ wмрΣ wtмрΣ ¢wоΣ ¢wпΣ ¢wсΣ a/сΣ a/тΣ a/уΣ ˿1, C3, C6, 
GI4, GI11, P10, P11, RP9, E37, V60, R1, R3, R8 

ˏ̜̐́̅̆̎̉̆ ̃̏̌̏̒ ̉ ̂̑̏̃̆̊ 

V13, V23, V25, V43, VG14, ˿ 1, C3, GI4, GI11, RP6, RP9, E36, V40, VB39 
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ː̉̐̆̑̄̉̅̑̏̈ ̖̎̉̇̎̉ ̘̋̏̎̆̎̏̒̓̆̊ 

±DнΣ ±DпΣ ±/оΣ wмтΣ wмΣ wнΣ wоΣ wуΣ CнΣ CоΣ CммΣ wtфΣ ˩пнΣ ±.пл 

˔̠̔̅̉̆̚ ̜̒̐̉Ȣ ˑ̉́̓̆̈ 

V17, GI15, IG3, P11, P7, V40, VB43, F5, E36, RP10, VB31 

˗̜̏̇̎̊ ̈̔̅ 

±DмпΣ ±моΣ ±поΣ ±орΣ DLнлΣ ±DнлΣ ˿уΣ ˿фΣ CоΣ CуΣ CммΣ wмлΣ w˾рΣ wtсΣ 
RP10, E36, VB41, 

˜̒̏̑̉́̈ 

V17, V20, V54, GI10, RP6, RP9, RP10, E36 

ˡ̜̔̑̔̎̋̔̌, ̋ ̜́̑̂̔̎̋̔̌ 

V15, ±1ʕ0, VB11, GI19, VG21, GI4, GI7, GI10, GI11, IG3, RP10, E36, F3, 
VB41, V36, V37, V40, V62, V65 

˪̋̈̆̍́ ̉  ̎ ̆̊̑̏̅̆̑̍̉̓ 

VG14, VG4, V11, V13, V43, TR14, ˾ 1, VC17, VC21, GI4, GI11, TR5, MC6, 
MC7, MC8, P7, R2, R6, RP6, VB31, RP10, VB34, RP9, E36 

ː̠̉̎̆̋̏̌̏̄̉ ̉ ̙́̋̔̆̑̒̓̃̏ 

ˍ̠̍̆̎̏̑̆ȟ ̠̏̌̉̄̏̍̆̎̏̑̆ 

±DоΣ ±DпΣ ±ноΣ ±нрΣ ±/нΣ ±/оΣ ±/пΣ ˩нфΣ DLпΣ wtсΣ wtмлΣ ±слΣ wр 

ˏ̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̠̘̉̎̉̋̏̃ȟ ̂̆̌̉ 

V28, V29, V31, V32, V33, V34, R11, VC2, V40, RP6, RP7, E36, E37, E39, 

ˏ̝̔̌̃̉̓ 

V25, V31, V32, V33, V34, VG1, VC2, VC3, VCпΣ ˩олΣ ˿уΣ E31, V60, R10, 
R2, F11 
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ː̠̉̐̆̑̍̆̎̏̑̆ 

VC3, VC4, VC6, ˩ 29, ˾ 5, F1, F3, RP2, RP6, RP8, V40, R8, R10 

ː̠̉̐̏̄́̌́̋̓̉ 

V17, V23, RP19, E18, ˸ 1˿, MC4, ˿ 1, GI4, TR6, IG1, IG2, RP6, E36 

˗̌̉̍́̋̒ 

VG14, V11, V23, V29, V31, V43, V54, R18, ˸ 1˿, VC12, VB23, F13, VG20, 
VB6, VB12, VB20, MC6, ˿ 1, C5, C7, GI11, GI14, VB30, E36, E44, VB39, 
R2, RP6 

˗̝̏̌̐̉̓ ɉ̃́̄̉̎̉̓Ɋ 

±DмлΣ ±DпΣ ±нрΣ ±нсΣ ±олΣ ±ооΣ ±рнΣ ±/нΣ ±/оΣ wмнΣ ˩нфΣ wtсΣ wtуΣ wtфΣ 
F11 

˙́̒̓̉̓ 

±мфΣ ±ноΣ ±поΣ LDмлΣ ±.нмΣ ±/оΣ ±/мтΣ ˩мсΣ 9муΣ ˩нрΣ wtмуΣ ˸˿мΣ wннΣ 
P7, P10, MC7, R6, VB41, E36 

˙̠̆̎̏̑̑́̄̉ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̝̍̆̎̒̓̑̔́̌̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ȟ 
̠̅̉̒̍̆̎̏̑̆ 

±ноΣ ˩нрΣ ˩нфΣ wмпΣ wмрΣ ±/оΣ ±/пΣ wtмΣ wtсΣ wtуΣ wtфΣ wнΣ wсΣ wуΣ CуΣ 
F9, VB39, VB41, E36, 

˚̆̐̏̌̎̏̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̍́̓̋̉ 

V23, VC2, TR6, F3, F8, R8, RP6, E36 

˛̂̍̏̑̏̋ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̑̏̅̏̃ 

VG26, MC6 

˝̃̏̓́ ̜̖̂̆̑̆̍̆̎̎ 

V19, E11, MC6, MC7, RP6, E36 
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˞̠̌́̂́ ̠̑̏̅̏̃́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

VC3, GI4, F3, V60, RP6, E36 

ˠ̜̒̋̏̑̆̎̎̆ ̜̑̏̅ 

MC6, E36, F2, VG26 

ˢ̘̑̏̎̉̆̒̋̏̆ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ̍́̓̋̉ 

˩нуΣ wмпΣ wмуΣ ±/пΣ ±.нуΣ wмΣ wнΣ wуΣ CуΣ ±слΣ wtмΣ 

˪̠̋̌́̍̐̒̉ 

VG16, VG20, VB20, V10, TR4, TR5, VB34, E36 

˪̎̅̏̍̆̓̑̉̓ 

±олΣ ±омΣ ±онΣ ±ооΣ ±опΣ wtмнΣ ˩нпΣ ˩нрΣ ±.нсΣ ±.нтΣ ˸˿рΣ /сΣ wtуΣ 
RP10, V55, F5 

˔̠́̂̏̌̆̃́̎̉ ̗̉̎̆̋̉̏̎̎̏̕-̘́̌̌̆̑̄̉̆̒̋̉̆ 

ˍ̠̌̌̆̑̄̉ 

CмоΣ ˸˿рΣ a/сΣ ¢wрΣ wсΣ ±плΣ ±.пмΣ Cу 

ː̑̉̐̐ 

VG14, VG13, VG10, VG7, VG6, V41, V42, RP15, GI20, VB1, V6, VB18, 
±.мфΣ ±DмсΣ ±.нлΣ t/омΣ ˸˿фΣ ¢wпΣ ¢wрΣ ¢wсΣ DLмлΣ DLммΣ 9осΣ ˩пнΣ CнΣ 

ˑ̠̉̈̆̎̓̆̑̉  

±нрΣ ±нсΣ ±нтΣ ±нуΣ ±/уΣ ˩нрΣ ˩нсΣ wtмпΣ DLммΣ 9ос 

˙́ ̠̠̌̑̉ 

±DмпΣ ±DмоΣ ±DсΣ ±нлΣ t/омΣ LDоΣ /тΣ ˸˿рΣ 9осΣ wтΣ wо 
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˞̠̆̎̎́ ̌ ̖̉̏̑́̅̋́ 

IG10, IG11, VG7, V19, VG20, GI4, TR4, VB12, ˸ 9˿, MC7, ˿8, ˿ 2, P11, P7, 
5˾, ˾ 3, R2, R6, F1, F3, VB41, VB39, E36, RP10, V58 

˞̠̓̏̌̂̎̋ 

VG14, VG4, V25, ˩7, VG15, VG16, VG18, VG19, VG20, GI10, V57 

ˑ̆̓̒̋̉̆ ̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ 

ˑ̆̓̒̋̉̊ ̘̒̐́̒̓̉̆̒̋̉̊ ̘̐̌́ 

VC15, VC12, V11, V15, TR10, GI4, F3, E36 

˚̘̜̏̎̆ ̠̃̒̋̑̉̋̉̃́̎̉ 

±DмнΣ ±муΣ ±ноΣ ±/мрΣ ˩нр 

˚̙̝̆̐̏̒̌̔̎̏̒̓Ȣ ˚̝̆̑̃̏̈̎̏̒̓ 

±DммΣ ±DнлΣ ±.нлΣ a/тΣ ˾рΣ DLпΣ 9пр 

˚̘̜̏̎̆ ̖̒̓̑́̉ 

±DмнΣ ±DммΣ ±DмлΣ ±ммΣ ±муΣ ±DнлΣ ±DнпΣ LDтΣ DLпΣ ˸˿фΣ ˿фΣ /тΣ /пΣ 
F3, E36 

˟̉̋̉ ̜̙̗̍ ̃̆̋ 

VB14, VB3, TR23, VB16, IG4 

˗̙̠̑̉̃̏̆ 

VC22, E11, GI17, TR17, V10, VB20, VG14, VG9, VG4, V13, V18, V23, V43, 
±нсΣ ±.нмΣ ±/мнΣ ˩нрΣ 

˛̧̓̋ ̉ ̝̂̏̌ ̒̌̉̈̉̒̓̏̊ ̘̏̂̏̌̏̋̉ ̄̏̑̌́ 

±/ннΣ DLмтΣ ˾˿нфΣ ±DмсΣ LDпΣ ±/нмΣ ±/мсΣ ¢wнΣ ¢wмΣ ¢wпΣ ¢wмлΣ ±.ппΣ 
VB39, VB35 
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˔́̉̋́̎̉̆ 

±/ннΣ ±млΣ ˩фΣ ±.нлΣ ±DнлΣ ±.оΣ ˩тΣ ˩сΣ ±DнтΣ ±моΣ ±нлΣ ±ноΣ ±/мнΣ 
˩нрΣ DLпΣ wtсΣ CмΣ wtфΣ 9осΣ 

ˎ̏̌̆̈̎̉ ̜̑́̈̎̆ 

ˢ̑́̐̆̎̉̆ 

E10, VB12, VC21, R6, P7, IG4 

˘̘̆̆̎̉̆ ˍ̌̋̏̄̏̌̉̈̍́ 

±моΣ ±ннΣ ±DммΣ ±/мтΣ wнтΣ ˾мΣ ±DнлΣ ±DнсΣ ±DнтΣ ±.тΣ ±.уΣ ±.нлΣ ˾рΣ 
P7, P9, GI4, R7, F2, F3, F8 

˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 

±DмпΣ ±моΣ ±DтΣ tммΣ ˸˿фΣ DLмΣ ±рΣ ±.муΣ ±DмсΣ ˩пнΣ 

˪̗̎̆́̌̉̓̕ 

LDфΣ ±.муΣ ±.мфΣ tтΣ ˾р 

˔̜̜́̋̑̓̆ ̜̓̑́̃̍ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ 

¢wмтΣ ±.нΣ ±DноΣ ±DнпΣ ±плΣ ±.тΣ ˾о 

˗̠̏̎̓̔̈̉ ̉ ̗̠̋̏̍̍̏̉ 

VG12, VG3, VG20, V62, 

˛̠̟̂̆̔̋̑̆̐̌̉̆̚̚ ̘̓̏̋̉ 

V11, V43, VG14, VG20, TR5, MC6, GI4, GI10, GI11, E36, RP6, 

˞̠̋̏̑́ ̝̐̏̍̏̚ ̐̑̉ ̐̏̓̆̑̆ ̠̒̏̈̎́̎̉ 

±DнлΣ ±.мсΣ ±DнрΣ ±DнсΣ ±DнтΣ ±/нпΣ t/усΣ DLмΣ ¢wнΣ ¢wмΣ ˸˿оΣ tммΣ 
a/уΣ ˸˿фΣ wмΣ ±плΣ 
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˝̗̠̆́̎̉̍́̉ 

VG26, VB20, VG14, VG12, VG4, V23, V43, TR15, VC14, GI11, GI4, PC86, 
RP4, R2 

˛̂̆̆̚ ̉̒̓̏̆̎̉̆̚ȟ ̏ ̠̂́̚ ̝̒̌́̂̏̒̓ 

V43, V23, VC2, P11, TR5, GI11, V40, E36, RP2, R6, F10 

˜̖̠̌̏́ ̝̐̆̑̆̎̏̒̉̍̏̒̓ ̜̐̏̄̏̅ 

±.нмΣ ¢wмрΣ CмоΣ ¢wрΣ LDмоΣ ±.уΣ ±.сΣ ˿фΣ ˿уΣ /оΣ a/уΣ a/сΣ ˸˿рΣ wtс 
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˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̠̍̆̒̓̏̎́̏̇̅̆̎̉ ̘̓̏̆̋ ̉̌̉ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ 
̗̝̔̎ȩ 

˽͙ͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͭͦ;͔͟ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͍͙ͨ͊͒ͤ·Σ ͣ·΄ͼ·Σ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡ΎΣ ͙ͦͫͭ͟ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˤ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ 
ζ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͼͯͤΈη τ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔ͣ͗ͺ͎͍͊͊ͤͦ͡·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡ III ͨ͊͡Έͼ͊ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͪͯ͟ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ 
͍͚ͨͪ͊ͦ τ ͯ  ͔͗ͤ΅͙ͤΦ  

 
 
ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͼ͙ͯͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ 

͔ͪ͊ͪͦͣ͘͘ ͨ͊͡Έͼ͔͍  
 
 

 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ;͔͟ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼͯͤΎΣ ͙͙͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭͪ͊͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ 
͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͙͚͒ͤ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͦͭͪͦ͘͟ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͯͤͣΤ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͙ͯͤ 
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͙ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͭͦ;͔͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͙ͯͤΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͒ͤ͡· ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭ͊͡ ͍͔͊͗ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ́͊͟Σ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤΦ ́·͡ΈͤͯΌ ͙ ͊͒ͦͤͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͨ͡;͊ 
͙ ͔͔ͨͪ͒ͨ͡;ΈΎ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈΣ ͎͍ͫͦͤͯ ͪͯͯ͟ ͍ ͔͍ͦͭͦͣ͟͡ ͙ 
ͯ͡;͔͊ͨ͘Ύͫͭͤͦͣ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· 
͙͔͙ͦͪͤͭͪ· τ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͫ͊͒͊͟͟͡ ͯ͡;͔͊ͨ͘Ύ͎ͫͭͤͦͦ ͍ͫͯͫͭ͊͊Σ ͔͍ͦͭ͊͟͡Ύ ͙ 
ͨͦ͒ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͒͟͟͡Φ ˨͙ͤͯ͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭ 
͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͫ͒Ύ ͫ ͎ͫͦͤͯͭ·ͣ ͔ͦͤͤ͟͡·ͣ 
͍ͫͯͫͭ͊ͦͣΣ ͎ͤͦ͊ ͔͋͘ ͯͨͦͪ͊Φ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͭͯ ͙͙͡ 
͙ͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͭ͊͡ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼͯͤΎ 

 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ млΦ ˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͙͚͒ͤ͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͪ͘͟ 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼͯͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͔͡;͙͔ͤ ͤ͊ 
ͪ͊ͤ͘·ͻͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͭ͊͡ ͦͭ мΣс ͒ͦ оΣоͫͣ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

˥͍ͦͦ͊͡  

˹͊ ͔͔͒ͨͪͤͦͫΈ͔ PC3 τ  
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ;͙͊ͫͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͊ͭ͘·ͦ͡;͎ͤͦͦ 
͎͋ͯͪ͊ ±D17 

12 

͍͙́ͯͦ͡΅͔  

͔̇ͤͭͪ Ύ͔͚ͪͣͤͦ ͍·͔͙ͪ͘͟-˽͎͙ͦ͒ͪͯ͒ͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡ 9 

˽͎͙ͦ͒ͪͯ͒ͤͤ·͚ ͎ͯͦ͡-˽ͯͨͦ͟ 8 

˽ͯͨͦ͟-ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͙ͫͣͺͦ͊͘ 5 

˽͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͙ͫͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ- 
˿͔͔ͪ͒ͤ͟͡Ό;͙;Έͤ͊ΎΣ ͍ͫͦͫͦ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 

4 
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˽͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͙ͫͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ- 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͪ͊͟ ͟͡Ό;͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͙ͦͨ͊ͭ͟͡ 

6 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͨͦ͒ͣ·΄͔;͚ͤͦ Ύ͙ͣ͟- 
˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ мм-͎ͦ ͔ͪ͋ͪ͊Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͍·΄͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͪͯ͟ 

12 

˻ͭ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙͚ͫͪ͒ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡-˶ͦͨ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 3 

˾ͯ ͙͟  

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͚͊͒ͤ͘ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͨͦ͒ͣ·΄͔;͚ͤͦ Ύ͙ͣ͟- 
͒ͦ ͔͍͎ͦͭͦͦ͟͡ ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͦͭͦ͟͡ ͙ͦͫͭ͟ 

9 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͨͦ͒ͣ·΄͔;͚ͤͦ Ύ͙ͣ͟- 
˽ͦ ͔͔ͨͪ;ͤ͊Ύ ͦ͗ͤ͊͟Ύ ͫ͊͒͊͟͟͡ ͔͍͎ͦͭͦͦ͟͡ ͎͙ͫ͋͊ 

9 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͫ͊͒͊͟͟͡ ͔͍͎ͦͭͦͦ͟͡ ͎͙ͫ͋͊-͙ͨͪͦͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊͟ 
͎ͦͪͦͻ͍͙͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦͫͭ͟ 

12 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͍͎ͦͭͦͦ͟͡ ͎͙ͫ͋͊-ˢ͙ͤ͊ͭͦͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭ͊͋͊ͪ͊͟͟ 12 

˹͎͙ͦ  

˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͙ͤ͊͒ͦͤͤ͊͟͟͡- 
˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͣ·΅͔͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͔͋ͪͼ͍͚ͦͦ ͙ͦͫͭ͟ 

2 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͙ͫͣͺͦ͊͘-˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͙ͤ͊͒ͦͤͤ͊͟͟͡ 18 

˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͙ͤ͊͒ͦͤͤ͊͟͟͡Σ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔͚ͨͦ͒ͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͫ͊͒͟͟͡-ˤ͔ͪͻͯ΄͙͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͒͡·͙͗͟ 

16 

˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͔͙ͤ͊͒ͦͤͤ͊͟͟͡Σ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔͚ͨͦ͒ͦͤͤͦ͟͡ 
͙ͫ͊͒͟͟͡-ˤ͔ͪͻͯ΄͊͟ ͔͙ͣ͒͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͒͡·͙͗͟ 

15 

˹͙͙͚͗ͤ ͚ͪ͊͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͣ·΅͔͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͔͋ͪͼ͍͚ͦͦ 
͙ͦͫͭ͟- ʕ ͔ͪͻͯ΄͊͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͒͡·͙͗͟ 

13 

͎͙̒ͦ͒;ͤ͊Ύ ͫ͊͒͊͟͟͡-˽͔͔ͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒ͦͤͤ͊͟͡Ύ ͫ͊͒͊͟͟͡ 14 

ˤ͔ͪͻͯ΄͊͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͒͡·͙͗͟-͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦ͒ͦ΄͍· 3 
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˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̜̖́̋̔̑̔̎̋̓̔̑̎ ̘̓̏̆̋ 

˙˒˝˒ˑ˕ˍ˚ ˘˒ː˗˕ˢ ɉP) 

ʈI, ʈ 2ð ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʈ 2 ð ʚ 
ʧʦʜʢʣʶʯʠʯʥʦʡ ʷʤʢʝ, ʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʣʶʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 
ʣʦʧʘʪʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʈ I ð ʥʘ 1 ʠ. ʮ. ʥʠʞʝ ʈ 2, ʚ ʜʝʣʴʪʦʚʠʜʥʦ-ʛʨʫʜʥʦʡ 
ʙʦʨʦʟʜʝ. ʊʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʝʙʨʘ (ʨʠʩ. 
13).  

  
 

ʈʠʩ. 13. PI ðʈ 2 
 

 
 

ʈʠʩ. 14. ʈɿ ð ʈ4 

ʈ 3, ʈ 4ð ʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʚʫʛʣʘʚʦʡ ʤʳʰʮʳ: ʈ 3 ð ʥʘ 3 ʧ.ʮ., 
ʈ4 ð ʥʘ 4 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ 
ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʷʤʢʠ. ʉʢʣʘʜʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʢ 
ʪʫʣʦʚʠʱʫ ʧʣʝʯʝ (ʨʠʩ. 14). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ 
ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʷʤʢʠ ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ 
ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 9 ʧ.ʮ. ʇʨʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʈ 3: 
ʝʩʣʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʨʫʢʫ ʠ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʜʦʪʨʦʥʫʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʝ ʢʦʥʯʠʢʦʤ 
ʥʦʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʠʮʠʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʪʦ ʵʪʦ 
ʤʝʩʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʈ 3. 

  ʈ5ð ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ, ʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ ʜʚʫʛʣʘʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʧʣʝʯʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʛʢʘ 
ʩʦʛʥʫʪʦʤ ʣʦʢʪʝʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ (ʨʠʩ. 15). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʈ 6, ʈ 7, 
ʈ 8 ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʈ 5 ʠ ʈ 9 (ʨʠʩ. 16).  

ʈ 6 ð ʥʘ 5 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ, ʥʘ ʣʠʥʠʠ,  
ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʈ 5 ʠ ʈ 9. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ 
ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ ʜʦ ʢʦʞʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʟʘʧʷʩʪʴʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 
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ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʛʦʨʦʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 12 
ʧ.ʮ. (ʨʠʩ. 16).  

 
ʈʠʩ. 15. ʈ 5 

 
ʈʠʩ. 17. P7 

 
ʈʠʩ. 16. ʈ 5 ðP 9 

 

ʈ 7ð ʥʘ 1,5 ʧ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ ʈ 9, ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʤ ʢʨʘʝ 
ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʇʨʠʝʤ: ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʝʥʥʳʭ ʨʫʢʘʭ ʢʦʥʯʠʢ ʚʪʦʨʦʛʦ 
ʧʘʣʴʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦʤ ʦʪʨʦʩʪʢʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, 
ʫʢʘʞʝʪ ʥʘ ʈ 7 (ʨʠʩ. 16,17).   

ʈ 8ð ʥʘ 1 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʈ 9, ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʨʠʩ. 
16).  
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ʈʠʩ 18. P 9 ð ʈ 10 

 
ʈʠʩ. 19. ʈ 11 

ʈ 9ð ʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʘʜʦʥʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʣʫʯʝʟʘʧʷʩʪʥʦʛʦ 
ʩʫʩʪʘʚʘ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘʪʝʣʷ ʢʠʩʪʠ, 
ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʠ ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʥʘ 
ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʨʠʩ. 16, 18).  

ʈ 10ð ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1-ʡ ʧʷʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʳʣʴʥʦʡ ʠ 
ʣʘʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ. ʊʦʯʢʘ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʘʜʦʥʥʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʷʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 18).  

ʈ 11ð ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʤ ʢʨʘʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ, ʥʘ 0,1 ʠ.ʮ. 
ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 2-ʭ ʣʠʥʠʡ, 
ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʚʜʦʣʴ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʥʦʛʪʷ (ʨʠʩ. 
19).   

˙˒˝˒ˑ˕ˍ˚ ˟˛˘˞˟˛˖ ˗˕˥˗˕ ɉGI) 

GI 1 ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ 
0, 1 ʠ. ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 2-ʭ 
ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʩʢʨʳʪʳʡ ʢʨʘʷ ʥʦʛʪʷ (ʨʠʩ. 
21). 

ʈʠʩ. 21. GI1-GI5 

 
ʈʠʩ. 22. GI4 

GI 2, GI 3 ð ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʷʩʪʥʦ-ʬʘʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 2-ʛʦ 
ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʣʘʜʦʥʥʦʡ ʠ ʪʳʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ, ʚ 
ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ, GI2 - ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ, GI3 ð ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʩʫʩʪʘʚʘ 
(ʨʠʩ. 21). 

GI 4 ð ʤʝʞʜʫ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʧʷʩʪʥʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ 2-ʡ ʧʷʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʇʨʠʝʤ: 1-ʡ ʧʘʣʝʮ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʝʞʬʘʣʘʥʛʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʦʡ ʢʣʘʜʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʞʥʫʶ 
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ʧʝʨʝʧʦʥʢʫ ʤʝʞʜʫ 1-ʤʠ 2-ʤ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. ʊʦʯʢʘ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʫ 
ʢʦʥʯʠʢʘ 1 -ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ (ʨʠʩ. 21, 22, 23). 

GI 5  ð ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʘʧʷʩʪʴʷ, ʤʝʞʜʫ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷʤʠ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 
ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ 
ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ "ʪʘʙʘʢʝʨʢʠ". ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʠ 1-ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ (ʨʠʩ. 21, 24). 

 
ʈʠʩ. 23. GI 4 

 
 
ʈʠʩ  24. GI 5 

 

 
ʈʠʩ. 26. GI5 ðGI11 

 
ʈʠʩ. 25. GI5 ðGI11             

ʈʠʩ. 27. GI6 

GI 6, GI 7, GI 8 , GI 9 , GI 10 ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʣʠʥʠʠ, 
ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ GI5 ʠ GI11: GI6 ð ʥʘ 3; GI7 ð ʥʘ5; GI8 ð ʥʘ 8; GI9 
ð ʥʘ 9; GI10 ð ʥʘ 10 ʧ. ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪ GI 5 (ʨʠʩ. 25, 26). 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ GI 6 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤ: ʧʨʠ 
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ʩʢʨʝʱʝʥʥʳʭ ʨʫʢʘʭ ʪʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ ʢʦʥʯʠʢʘ 3-ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, 
ʚʳʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʜʦʣʴ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ (ʨʠʩ. 27). 

GI 11 ð ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʫʯʝʚʳʤ ʢʦʥʮʦʤ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʥʘʜ ʤʳʱʝʣʢʦʤ. 
ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʦʛʥʫʪʦʤ ʣʦʢʪʝʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ (ʨʠʩ. 
25, 26, 28, 29).  

GI 12  ð ʥʘ 1 ʧ. ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʫʨʦʚʥʷ GI 11, ʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ-
ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 28). 

GI13, GI14 ð ʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ GI11 ʠ GI15; GI 13 ð ʥʘ 3 ʧ. 
ʮ. ʚʳʰʝ GI11; GI14 ð ʫ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʜʝʣʴʪʦʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʢ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 29, 30).  

GI 15  ð ʚʧʝʨʝʜʠ ʠ ʥʠʞʝ ʘʢʨʦʤʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʨʫʢʝ ʪʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, 
ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʢʨʦʤʠʘʣʴʥʦ-
ʢʣʶʯʠʯʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 29, 30). 

 

 
ʈʠʩ. 28. GI11ð GI12 

 
 

 
ʈʠʩ. 29. GI13 ð GI15 

 
GI 16ð ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʢʨʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʢʣʶʯʠʮʳ ʠ 
ʦʩʪʴʶ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʢʥʫʪʨʠ ʦʪ ʘʢʨʦʤʠʘʣʴʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 
30,31).  

GI 17ð ʫ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ (ʨʠʩ. 32).   

GI 18ð ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ (ʨʠʩ. 32). 

GI 19ð ʪʦʯʥʦ ʥʠʞʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʦʟʜʨʠ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ VG26 . VG 
26 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʣʠʮʘ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ (ʨʠʩ. 33). 
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ʈʠʩ. 30. GI13 ð GI16 

 
ʈʠʩ. 31. GI 16 

 
 

 
ʈʠʩ. 32.GI17 ð 

GI18 

 
 

ʈʠʩ.33.GI19ðG120 
 

ʈʠʩ. 34. GI 20 
GI 20ð ʚ ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʢʨʳʣʘ ʥʦʩʘ (ʨʠʩ. 33,34).  

˙˒˝˒ˑ˕ˍ˚ ˓˒˘ˠˑ˗ˍ ɉE) 

ɽ 1, ɽ 3ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ ʧʦʜ ʟʨʘʯʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 
ʚʟʛʣʷʜʝ; ɽ 1 ð ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʝ ʦʨʙʠʪʳ; ɽ 3 ð ʚ ʥʦʩʦʛʫʙʥʦʡ 
ʩʢʣʘʜʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʨʳʣʘ ʥʦʩʘ 
(ʨʠʩ. 37,38).  
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ʈʠʩ. 37. ɽ 1 

 
 

ʈʠʩ. 38. ɽ 1 ð ɽ 4 
ɽ 2ð ʥʘ 0,5 ʠ.ʮ. ʥʠʞʝ ɽ 1, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩ. 

38). 
ɽ 4ð ʥʘ 0,4 ʠ.ʮ. ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ ʫʛʣʘ ʨʪʘ (ʨʠʩ. 38, 39). 
ɽ 5ð ʥʘ 1,3 ʠ.ʮ. ʢʧʝʨʝʜʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʨʘʝ 
ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ ʣʠʮʝʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 
40,42). 

ɽ 6ð ʥʘ 0,5 ʠ.ʮ. ʚ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ 
ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ 
ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʨʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 41,42). 

 

 
ʈʠʩ. 39. ɽ 4 

 
ʈʠʩ. 40. ɽ 5 
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ʈʠʩ. 41. ɽ 6 

 
ʈʠʩ. 42.ɽ5 ðE8 

ɽ 7ð ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ ʦʪ ɽ 6, ʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʜʫʛʠ, 
ʚʧʝʨʝʜʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʨʠʩ. 42). 

ɽ 8ð ʥʘ 0,5 ʠ.ʮ. ʢʟʘʜʠ ʦʪ ʣʦʙʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʣʦʩ, ʚ 
ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 
VG 24. ɺʝʨʭʥʠʡ ʢʨʘʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ (ʨʠʩ. 42, 43), 

ɽ 9, ɽ 10 - ʫ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ: 
ɽ 9 ð ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ, ɽ10 ð ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ (ʨʠʩ. 44). 

 
ʈʠʩ. 43. ɽ 8 

 
ʈʠʩ. 44. ɽ 9ðɽ10 

ɽ 11ð ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʝ ʩʪʝʨʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʣʶʯʠʮʳ, ʤʝʞʜʫ 
ʛʨʫʜʠʥʥʦʡ ʠ ʢʣʶʯʠʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-
ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ (ʨʠʩ. 45).  
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ɽ 12ð ʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʣʶʯʠʮʳ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʜʢʣʶʯʠʯʥʦʡ 
ʷʤʢʠ (ʨʠʩ. 45).  

ɽ 13ð ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʝ ʢʣʶʯʠʮʳ, ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 4 
ʧ.ʮ., ʪ.ʝ. ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʢʣʶʯʠʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʛʨʫʜʠ. 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʢʣʶʚʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ð 6 ʧ.ʮ. (ʨʠʩ. 46). 

 
ʈʠʩ. 45. ɽ 11 ð ɽ 12 

 

 
ʈʠʩ. 46. ɽ 13 ð ɽ 18 

ɽ 14, ɽ 15, ɽ 16, ɽ 17, ɽ 18ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʢʣʶʯʠʯʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ, ʥʘ 1 ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ  ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ: ɽ 14 ð ʚ 1-ʤ, ɽ 15 ð ʚʦ 
2-ʤ, ɽ 16 ð ʚ 3-ʤ, ɽ 17 ð ʚ 4-ʤ (ʮʝʥʪʨʝ ʩʦʩʢʘ ʛʨʫʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ), ɽ 
18 ð ʚ 5-ʤ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ (ʨʠʩ. 46). 

ɽ 19, ɽ 20, ɽ 21, ɽ 22, ɽ 23, ɽ 24, ɽ 25, ɽ 26, ɽ 27, ɽ 28, ɽ, ɽ 30ð 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʞʠʚʦʪʘ, ʪ.ʝ. ʥʘ 2 ʧ.ʮ. 
ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʥʘ 1 ʧ.ʮ. ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ: ɽ 19 ð ʥʘ 
6ʧ.ʮ.; ɽ 20 ð ʥʘ 5; ɽ 21 ðʥʘ 4; ɽ 22 ð ʥʘ ɿ; ɽ23ð ʥʘ 2; ɽ 24 ð 
ʥʘ 1 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʧʫʧʢʘ; ɽ 25 ð ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʫʧʢʘ; ɽ 26 ð ʥʘ 1; ɽ 27 
ð ʥʘ 2; ɽ 28 ð ʥʘ 3; ɽ 29 ð ʥʘ 4 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʧʫʧʢʘ; ɽ 30 ð ʥʘ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʘʝ ʩʠʤʬʠʟʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦ 
ʩʦʩʢʘ ʛʨʫʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ð 4 ʧ.ʮ., ʦʪ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʨʝʙʝʨʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʦ 
ʧʫʧʢʘ ð 8 ʧ.ʮ., ʦʪ ʧʫʧʢʘ ʜʦ ʩʠʤʬʠʟʘ ð 5 ʧ.ʮ., ʪʦ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʪʦʯʝʢ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʦʩʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 
ʞʝʣʝʟʳ ʜʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 
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ʣʠʥʠʶ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ 
ʨʝʙʝʨʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ɽ 19. ʆʪ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʧʫʧʢʘ ʥʘʪʷʛʠʚʘʶʪ ʨʝʟʠʥʢʫ ʩ 6 ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʦʪʨʝʟʢʘ ð ʪʦʯʢʘ. ʆʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʫʧʢʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʩʠʤʬʠʟʘ ʥʘʪʷʛʠʚʘʶʪ ʨʝʟʠʥʢʫ ʩ 5 ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʜʝʣʝʥʠʷ ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʦʯʢʘ (ʨʠʩ. 47).  

 

 
ʈʠʩ. 47. ɽ 19ð ɽ30 

 
ʈʠʩ. 48. ɽ 31 ðɽ 34 

 
ɽ 31ð ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʦʩʪʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ 
4ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʩʠʤʬʠʟʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʩʠʤʬʠʟʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 
ʧ.ʮ. (ʨʠʩ. 48). 

ɽ 32, ɽ 33, ɽ 34ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 
ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʫʶ ʦʩʪʴ ʠ ʚʝʨʭʥʝ-ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʢʨʘʡ 
ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ: ɽ 32 ð ʥʘ 6, ɽ 33 ð ʥʘ 3, ɽ 34 ð ʥʘ 2 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ 
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ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ ʠʣʠ ɽ 32 ð ʥʘ 8, ɽ 33 ð ʥʘ 
5, ɽ 34 ð ʥʘ 4 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ 
(ʨʠʩ.48). 

ɽ 35 ɼʋ-ɹʀ ð ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʫ ʥʠʞʥʝ-ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ. 
ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʥʫʪʦʤ ʢʦʣʝʥʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ (ʨʠʩ. 49). 

 
ʈʠʩ. 49. ɽ 35 

 

 
ʈʠʩ. 50. ɽ 35 ð ɽ 40 

 

 
ʈʠʩ. 51. ɽ 36  

 

ɽ 36, ɽ 37, ɽ 38, ɽ 39ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ: ɽ 36 ð ʥʘ 3; 
ɽ 37 ð ʥʘ 6; ɽ 38 ð ʥʘ 8; ɽ 39 ð ʥʘ 9 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 50). ʇʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɽ 36: ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʜʷ, ʩ ʩʦʛʥʫʪʦʡ ʚ ʢʦʣʝʥʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ ʥʦʛʦʡ, ʣʘʜʦʥʴ 
ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʜʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʝʥʥʫʶ ʯʘʰʝʯʢʫ ʛʦʤʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ. 
ʇʘʣʴʮʳ ʨʫʢʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʘʪʳ ð 2-ʡ ð ʢ ʛʨʝʙʥʶ ʙʦʣʴʰʝ-
ʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, 4-ʡ ð ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʘʣʦʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, 3-ʡ ð 
ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʊʦʯʢʘ ɽ 36 ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʫ ʢʦʥʯʠʢʘ 3-ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ ʦʪ ɽ 35, ʥʘ 1 ʠ.ʮ. ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɽ 36 
ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ (ʨʠʩ. 51.) 
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ʈʠʩ. 53. ɽ 41 ð ɽ 45  

 
ʈʠʩ. 52. ɽ 41 ð ɽ 45  

ɽ 40ð ʥʘ 1 ʠ.ʮ. ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ ɽ 38, ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 
ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʣʦʜʳʞʢʠ 
(ʨʠʩ.50). 

ɽ 41ð ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʛʦʣʝʥʦʩʪʦʧʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʣʦʜʳʞʢʠ, ʤʝʞʜʫ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷʤʠ ʜʣʠʥʥʦʛʦ 
ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʷ  ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 
ʩʪʦʧʳ (ʨʠʩ. 52,53).  

ɽ 42ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ɽ 41 ʠ ɽ 44, ʥʘ 1,5 ʠ.ʮ. 
ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ɽ 41, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʚʦʜʘ ʩʪʦʧʳ (ʨʠʩ. 
52,53).  

ɽ 43- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ, ɽ 44ð ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 
ʤʝʞʜʫ 2-ʤ ʠ 3-ʤ ʧʣʶʩʥʝʬʘʣʘʥʛʦʚʳʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘʤʠ (ʨʠʩ. 52, 53). 

ɽ 45ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 0,1 ʠ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ 2-ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 2-ʭ ʣʠʥʠʡ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʥʦʛʪʷ (ʨʠʩ. 
52).  

 

˙˒˝˕ˑ˕ˍ˚ ˞˒˘˒˔˒˚˗˕-˜˛ˑ˓˒˘ˠˑ˛ˤ˚˛˖ ˓˒˘˒˔˨ ɉ20)  

RP 1ð ʥʘ 0,1 ʠ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ 1-ʛʦ 
ʧʘʣʴʮʘ ʥʦʛʠ, ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 2-ʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ 
ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ (ʨʠʩ. 55, 56). 
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ʈʠʩ. 55. RP 1 ð RP 5 

 
ʈʠʩ. 56. RP 1, RP 4 ð RP 6 

RP 2, RP 3, RP 4ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʤ ʢʨʘʝ ʩʪʦʧʳ, ʥʘ 
ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʳʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: Rʈ 2 ð 
ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ; RP 3 ð ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʧʣʶʩʥʝʬʘʣʘʥʛʦʚʦʛʦ 
ʩʫʩʪʘʚʘ; RP 4 ð ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʠ ʥʠʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1-ʡ ʧʣʶʩʥʝʚʦʡ 
ʢʦʩʪʠ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʨʠʩ. 55,56).  

RP 5ð ʫ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʣʦʜʳʞʢʠ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ 
(ʨʠʩ. 55, 56). 

RP 6, RP 7, RP 8ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʫ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ 
ʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʤʝʜʠʘʣʴʥʫʶ ʣʦʜʳʞʢʫ ʠ RP 9: RP6-
ʥʘ 3; RP7-ʥʘ 6; RP8-ʥʘ10 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ 
ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʣʦʜʳʞʢʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 
ʣʦʜʳʞʢʠ ʜʦ RP9 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ʧ.ʮ. (ʨʠʩ. 56, 57, 59) 

RP 9- ʫ ʟʘʜʥʝʝ-ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʳʱʝʣʢʘ 
ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʥʘ 2 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 58) 

RP 10ð ʥʘ 2 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝ-ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ, ʚ 
ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʦʡ ʤʳʰʮʳ 
ʙʝʜʨʘ. ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʥʫʪʦʤ ʢʦʣʝʥʝ. ʇʨʠʝʤ: ʣʘʜʦʥʴ 
ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʠ ʚʨʘʯʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦ ʥʘ ʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʥʦ 
ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʣʴʮʘ ʢʠʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʳʰʝ 
ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ. 1-ʡ ʧʘʣʝʮ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʯʠʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦʯʢʫ (ʨʠʩ.59). 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʩʠʤʬʠʟʘ ð 16 ʧ.ʮ. 
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ʈʠʩ. 57.RP6 

 
ʈʠʩ. 58.RP6 ð RP9 

 
ʈʠʩ. 59. RP 10 

RP 11ð ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʚʝʨʭ ʠ ʥʘ 8 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝ-ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʢʨʘʷ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ, ʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʦʡ, 
ʧʦʨʪʥʷʞʥʦʡ ʤʳʰʮ, ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ 
ʢʨʘʝʤ ʩʠʤʬʠʟʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝ-ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʝʤ ʥʘʜʢʦʣʝʥʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 
60).  

RP 12ð ʥʘ ʧʫʧʘʨʪʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʩʠʤʬʠʟʘ, 
ʥʘ 3,5 ʧ.ʮ. ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʢʨʘʝ 
ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʨʠʩ. 61). 

P 13, RP 14, RP 15, RP 16ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 3-ʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 
ʞʠʚʦʪʘ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʢʣʶʯʠʯʥʦʡ, ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ 4 
ʧ.ʮ. ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ): RP 13 ð ʥʘ ʧʫʧʘʨʪʦʚʦʡ 
ʩʢʣʘʜʢʝ, ʥʘ 0,7 ʧ.ʮ. ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʤʬʠʟʘ, RP 14 ð ʥʘ 1,3 ʧ.ʮ. 
ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʫʧʢʘ, RP 15 ð ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʫʧʢʘ, RP 16 ð ʥʘ 3 ʧ.ʮ. 
ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʫʧʢʘ (ʨʠʩ. 61). 

RP 17, RP 18, RP 19, RP 20ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 3-ʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 
ʛʨʫʜʠ (ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʢʣʶʚʦʚʠʜʥʦʛʦ 
ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʢʣʶʯʠʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ), ʥʘ ʦʜʥʦ 
ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ: RP 17 ð ʚ 5-ʤ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ, RP 18 ð 
ʚ 4-ʤ (ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʩʦʩʢʘ), RP 19 ð ʚ 3-ʤ, RP 20 ð ʚʦ 2-ʤ 
ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ (ʨʠʩ. 62). 
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ʈʠʩ. 60. RP 11 

 

 
ʈʠʩ.61.RP12 ð RP16 

 
 

 
ʈʠʩ. 62. RP 17 ðRP20 

 

 
ʈʠʩ. 63.RP21 

RP 21ð ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚ 6-ʤ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ, ʥʘ 
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʨʘʝʤ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʷʤʢʠ 



www.eledia.ru- ͫ ͚͊ͭ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͙̏͒͊͡  

95 
 

ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʨʘʝʤ 11-ʛʦ ʨʝʙʨʘ. ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʚʳʰʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʫʢʝ (ʨʠʩ. 63).  

˙˒˝˕ˑ˕ˍ˚ ˞˒˝ˑˣˍ ɉ˞Ɋ 

ʉ 1ð ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʷʤʢʠ, ʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʧʦʜʢʨʳʣʴʮʦʚʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʊʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʨʫʢʝ (ʨʠʩ. 65). 

ʉ 2ð ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʙʠʮʠʧʠʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʝ, ʥʘ 6 ʧ.ʮ. ʥʠʞʝ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʢ ʪʫʣʦʚʠʱʫ ʨʫʢʝ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʧ.ʮ. 
(ʨʠʩ. 66). ʉ 3ð ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʛʥʫʪʦʡ ʚ ʣʦʢʪʝʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ 
ʨʫʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʦʢʪʝʚʦʡ 
ʩʢʣʘʜʢʠ, ʚʧʝʨʝʜʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʤʳʱʝʣʢʘ; ʧʨʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʦʛʥʫʪʦʡ 
ʚ ʣʦʢʪʝʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ ʨʫʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ 
ʢʦʥʮʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ 
ʥʘʜʤʳʱʝʣʢʦʤ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 65). 

ʉ 4, ʉ5, ʉ 6, ʉ 7ð ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʣʫʯʝʚʦʤ ʢʨʘʝ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ 
ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʛʠʙʘʪʝʣʷ ʢʠʩʪʠ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʧ.ʮ. ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ: 
ʉ 7 ð ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʛʦʨʦʭʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ; ʉ 6 ð ʥʘ 0,5; ʉ 5 ð ʥʘ 1; ʉ 4 ð ʥʘ 1,5 ʧ.ʮ. 
ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʉ 7 (ʨʠʩ. 67). 

 

 
ʈʠʩ. 65. ʉ1, ʉ3  

 
ʈʠʩ. 66. ʉ 2 

 
ʈʠʩ. 67. ʉ3-ʉ7  
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ʉ 8ð ʤʝʞʜʫ 4-ʡ ʠ 5-ʡ ʧʷʩʪʥʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ, ʥʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ ʣʘʜʦʥʠ. ʇʨʠʝʤ: ʧʨʠ ʩʦʛʥʫʪʦʡ ʚ ʢʫʣʘʢ ʢʠʩʪʠ 
ʪʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ 
ʣʘʜʦʥʠ, ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʯʠʢʘʤʠ 4-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ ʧʘʣʴʮʝʚ (ʨʠʩ. 
68). 

 
ʈʠʩ. 68. ʉ 8 ðʉ 9 

 
ʈʠʩ. 69. ʉ 9 

ʉ 9ð ʥʘ 0,1 ʠ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ 5-ʛʦ 
ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 2-ʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʣʫʯʝʚʦʛʦ 
ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ (ʨʠʩ. 68, 69).  

 

˙˒˝˒ˑ˕ˍ˚ ˟˛˚˗˛˖ ˗˕˥˗˕ ɉIG) 

IG 1ð ʥʘ 0,1 ʠ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʦʨʥʷ ʥʦʛʪʷ 5-
ʛʦʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ 
ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʥʦʛʪʝʚʦʛʦ ʣʦʞʘ 5-ʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʨʫʢʠ (ʨʠʩ. 71, 72). 

IG 2, IG 3ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʫʣʴʥʘʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʠʩʪʠ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 
ʪʳʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʜʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 5-ʛʦ ʧʷʩʪʥʦ-
ʬʘʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ: IG 2 ð ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ, IG 3 ð 
ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʩʛʠʙʘʥʠʠ: ʢʠʩʪʠ ʚ ʢʫʣʘʢ ʪʦʯʢʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʦʞʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ. 72,73).  

IG 4ð ʥʘ ʫʣʴʥʘʨʥʦʤ ʢʨʘʝ ʪʳʣʘ ʢʠʩʪʠ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 5-ʡ 
ʧʷʩʪʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʷʤʠ (ʨʠʩ. 72).  

IG 5ð ʥʘ ʫʣʴʥʘʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʘʧʷʩʪʴʷ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 
ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʴʶ 
(ʨʠʩ. 72). 
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IG 6ð ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ, ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 
ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʘʣʴʧʠʨʫʝʪʩʷ 
ʷʨʠ ʩʫʧʠʥʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ (ʨʠʩ. 72, 74). 

IG 7ð ʥʘ 5 ʧ.ʮ. ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʝʝ IG 5, ʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ IG 5 ʠ 
IG 8. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ IG 5 ʜʦ IG 8 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʧ.ʮ. (ʨʠʩ. 75). 

IG 8ð ʚ ʷʤʢʝ ʤʝʞʜʫ ʦʣʝʢʨʘʥʦʥ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʜʤʳʱʝʣʢʦʤ 
ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʚ ʙʦʨʦʟʜʢʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʥʝʨʚʘ. ʊʦʯʢʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʦʛʥʫʪʦʤ ʣʦʢʪʝʚʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ (ʨʠʩ. 76). 

IG 9ð ʥʘ 1 ʠ.ʮ. ʚʳʰʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʊʦʯʢʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʪʫʣʦʚʠʱʫ ʨʫʢʝ (ʨʠʩ. 77). 

IG 10ð ʧʨʷʤʦ ʥʘʜ IG 9, ʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ (ʨʠʩ. 77).  
IG 11ð ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʠʟ IG 12, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʫʛʣʦʤ 
ʣʦʧʘʪʢʠ. ʊʦʯʢʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ IG 9, IG 10 ʠ IG 12 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʨʘʚʥʦʙʝʜʨʝʥʥʳʡ ʨʦʤʙ (ʨʠʩ. 77). 

IG 12ð ʥʘʜ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʥʷʪʠʠ ʨʫʢʠ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ.77). 

IG 13ð ʚʳʰʝ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ IG 10 ʠ ʦʩʪʠʩʪʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ 2-ʛʦ ʛʨʫʜʥʦʛʦ 
ʧʦʟʚʦʥʢʘ (ʨʠʩ. 77). 

 
 

 
ʈʠʩ. 71 IG1  

ʈʠʩ. 73.IG2- 1G3 
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ʈʠʩ. 72. IG 1 ð 1G6 

 
ʈʠʩ. 74. IG 6 

IG 14ð ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʝ-ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʥʘ 3 ʧ.ʮ. 
ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʋʉ 13, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʦʩʪʠʩʪʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ 1-ʛʦ 
ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ (ʨʠʩ. 77). 

IG 15ð ʥʘ 2 ʧ.ʮ. ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʝʝ VG 14, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʦʩʪʠʩʪʳʤ 
ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ 7-ʛʦ ʰʝʡʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ (ʨʠʩ. 77). 

IG 16ð ʫ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʨʫʜʠʥʦ-ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ (ʨʠʩ.78). 

IG 17ð ʩʟʘʜʠ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʨʘʝ ʛʨʫʜʠʥʦ-
ʢʣʶʯʠʯʥʦ-ʩʦʩʮʝʚʠʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 78).  

IG 18ð ʧʨʷʤʦ ʥʠʞʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʛʣʘʟʘ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʝ ʩʢʫʣʦʚʦʡ 
ʜʫʛʠ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 79).  
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ʈʠʩ. 75. IG 7 

 
ʈʠʩ. 76. IG 8 

 

 
ʈʠʩ. 77. IG 9 ð IG 15 

 

 
 

 
ʈʠʩ. 78. IG 16 ð IG 17 

 
ʈʠʩ. 79. IG 18 ð IG 19 

IG 19ð ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʟʝʣʢʦʤ ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ 
ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ 
ʨʪʘ (ʨʠʩ. 79).  






























































